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Ausgangslage

e Schon immer werden Pflanzen nicht
nur als Nahrungsmittel angebaut,
sondern auch, um Werkzeuge,
Kleidung oder Baustoffe herzustellen.

e Erdol ist heute der Haupt-Rohstoff
bei der Herstellung von Produkten.
Es steckt in Plastik, Putzmitteln, Klei-
dung, Arzneimitteln oder Gebauden.
Doch Erdol wird allméahlich knapp
und belastet die Umwelt.

¢ Deswegen riicken Pflanzen wieder in
den Fokus der Industrie. Denn sie gel-
ten als klimafreundlich und als gute
Alternative zu fossilen Rohstoffen.
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Was wir wissen

Pflanzen wachsen, weil sie aus Licht, Wasser und Kohlendioxid Zucker
produzieren und somit Biomasse bilden. Das nennt man Fotosynthese.
Pflanzen und Bakterien konnen Erddl ersetzen. Sie werden in Bioraffinieren
in Starke und Zucker zerlegt und zu Ausgangsstoffen fir die Industrie
verarbeitet.

Pflanzen wachsen auf landwirtschaftlichen Feldern. Es werden jetzt also
Flachen, die bisher fiir die Produktion von Nahrungsmitteln zur Verfiigung
standen, auch fur industrielle Zwecke benutzt.

Was wir nicht wissen

Ist es sinnvoll, alle bisherigen fossilen Ausgangsstoffe durch pflanzliche
Rohstoffe zu ersetzen? Oder sollte die industrielle Produktion neu
gestaltet werden?

Welches Potenzial steckt in den vielen ungenutzten Pflanzenarten und
wie kénnen wir es entdecken?

Kann ,Vertical Farming” — also der Anbau von Nahrungsmitteln in Grof3-
stadten — landwirtschaftliche Flachen fiir die Erzeugung von Biomasse
freigeben?



Ausgangslage

Rund ein Drittel der globalen Land-
flache ist mit Wald bedeckt.

Holz speichert Kohlenstoff und ent-
lastet so das Klima. Erst wenn Holz
zersetzt oder verbrannt wird, setzt es
die Menge Kohlendioxid frei, die es
wahrend des Wachstums gebunden
hat.

Produkte aus Holz schiitzen das Klima
sogar doppelt: Das Kohlendioxid bleibt
lange in den Produkten gebunden.
Und am Ende der Nutzung wird kein
fossiles Kohlendioxid freigesetzt.

Was wir wissen

Durch Hitze und Trockenheit, Schadlinge und Schadstoffe sind in Deutsch-
land sehr viele Baume krank.

In Wirtschaftswaldern werden oft grolRe Flachen gerodet. Die Folgen sind
Bodenerosion, ein gestorter Wasserkreislauf und zerstérte Lebensraume
fiir Tiere und Pflanzen.

Holz lasst sich vielstufig in einer Kaskade verwenden: erst handwerklich
oder im Hausbau, dann fiir die Produktion von Papier und Verpackung
und schlieBlich zur Energieerzeugung. Das entlastet das Produktions-
system Wald.

Was wir nicht wissen

Nachhaltige Waldwirtschaft bedeutet: Fiir jeden gefdllten Baum wird ein
neuer gepflanzt. Reicht das aus, um den Bedarf an Holz zu decken?

Wie miussen sich die Walder in Deutschland verandern, um langfristig
gesund zu bleiben — auch unter neuen klimatischen Bedingungen?

Wie sollte Recycling gestaltet werden, damit Holz langfristig in der
Kaskadenwirtschaft genutzt werden kann?
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Ausgangslage

Mikroorganismen sind Kleinstlebe-
wesen wie Bakterien oder Pilze.

Sie machen 70 Prozent der Biomasse
weltweit aus. Darunter mehrere
Hunderttausend Bakterienarten, von
denen nur ein Bruchteil erforscht ist.
Schon immer nutzen wir lebende
Mikroorganismen, um Lebens-

mittel herzustellen: Hefe fur Brot,
Milchsdurebakterien fiir Joghurt oder
Schimmelpilze fir Kase.

Die sogenannte weile Biotechnologie
nutzt Mikroorganismen oder deren
Stoffwechselprodukte zur Herstellung
von Kunststoffen, Arzneimitteln,
Kosmetik oder Textilien.
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Was wir wissen

Die weille Biotechnologie kann mithilfe von Mikroorganismen viele
klassische chemische Verfahren abldsen. Sie ist energieeffizienter und
umweltfreundlicher.

Bakterien lassen sich so verdndern, dass sie auch schwer verdaubare
Zucker wie Cellulose und Xylose verarbeiten kénnen. Damit sind auch
Holz und Gras als Rohstoffe fiir die Biotechnologie geeignet.

In der weiRen Biotechnologie werden gentechnisch verdanderte Mikro-
organismen genutzt. Anders als die griine Gentechnik ist die weille
Biotechnologie in der Gesellschaft akzeptiert.

Was wir nicht wissen

Die Umstellung von chemischen auf biotechnologische Verfahren ist auf-
wendig und kostenintensiv. Welche Anreize brauchen Unternehmen, um
die Veranderung bewahrter Prozesse anzugehen?

Ist es moglich, den Rohstoffbedarf der weillen Biotechnologie durch Rest-
und Abfallstoffe zu decken?

Wie sollten biotechnologische Prozesse gestaltet werden, um nachhaltig
zu sein?



Ausgangslage

¢ |n der Landwirtschaft und Gartnerei
oder bei der Verarbeitung von Feld-
und Gartenfriichten fallen Reststoffe
an, die nicht als Lebensmittel oder

Tierfutter verwendet werden kénnen.

¢ Diese biogenen Reststoffe werden
meist kompostiert oder als Substrat
fiir Biogasanlagen verwendet.

¢ Zunehmend werden sie aber auch zu
Produkten verarbeitet. Zum Beispiel:
Einweggeschirr aus Bananenschalen,
Blumentopfe aus Tomatenstangeln
oder Biokunststoffe aus der Starke
von Kartoffelschalen.

Was wir wissen

Der Energiegehalt vieler biogener Reststoffe ist niedriger als der Energie-
gehalt ihrer Ursprungsfrucht. Eine rein energetische Nutzung ware also
nicht effizient, denn es wiirde zu viel Energie verloren gehen.

Durch Kooperationen zwischen landwirtschaftlichen Reststofflieferanten
und verarbeitenden Betrieben entstehen neue Geschaftszweige in der
Region.

Aus vielen Reststoffen kénnen zunachst Dinge hergestellt werden.

Erst nach deren Nutzung werden die Reststoffe energetisch verwertet.

Was wir nicht wissen

Die Datenlage zu Reststoffen und ihrer stofflichen Nutzung ist bisher nicht
ausreichend. Wie grof3 ist das tatsachliche Potenzial?

Wie sollten Prozesse zur Verarbeitung biogener Reststoffen designt werden,
um auch wirtschaftlich lohnenswert zu sein?

Welche 6kologischen, 6konomischen und sozialen Aspekte zeichnen eine
nachhaltige Nutzung biogener Reststoffe aus?
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Ausgangslage

¢ Jahrtausendelang wurden auf land-
wirtschaftlichen Flachen Nahrungs-
und Futtermittel angebaut.

¢ Die Nachfrage nach landwirtschaft-
lichen Erzeugnissen fiir Produkte und
zur Gewinnung von Energie steigt.

¢ Das Interesse an neuen, bisher nicht
genutzten Pflanzen wie Virginia-
malven (Sida hermaphrodita) wachst.
Sie sollen statt Mais in Biogasanlagen
verwendet werden.

NEUE PFLANZEN

FUR DIE BIOOKONOMIE:
VIRGINIAMALVE — ANSPRUCHSLOS
UND ERGIEBIG

Was wir wissen

* Flachen, die wegen ihrer Lage oder Nahrstoffzusammensetzung nicht
flr den Nahrungsmittelanbau geeignet sind, konnen fiir den Anbau von
Biomasse genutzt werden.

* Viele bisher nicht genutzte mehrjahrige Pflanzen sind fiir den Anbau auf
Randflachen gut geeignet. Virginiamalven zum Beispiel werden auch auf
nahrstoffarmen Bdden bis zu drei Meter hoch.

» Der Anbau von Energiepflanzen lasst sich durch gezielte Ziichtung opti-
mieren, ganz dhnlich wie bei landwirtschaftlichen Kulturarten.

Was wir nicht wissen

» Wie kénnen wir die Biomasse flr energetische und stoffliche Nutzung
erzeugen, ohne die landwirtschaftlichen Flachen zu belasten?

* Die Saat der Virginiamalve geht unter den in Deutschland herrschenden
Anbaubedingungen nicht gut auf. Ist es moglich, dies durch Ziichtung zu
verbessern?

* Wie kdnnen Pflanzen wie die Virginiamalve aulRer zur Energiegewinnung
genutzt werden?
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NEUE PFLANZEN

FUR DIE BIOOKONOMIE:
SILPHIE - GUT FUR BODEN UND
BIENEN

Was wir wissen

e Einjahrige Kulturen bilden keine tiefen Wurzeln aus. Sie nehmen Nahrstoffe
und Wasser nur aus der obersten Bodenschicht auf.

* Mehrjahriger Kulturen bilden dagegen tiefe Wurzeln aus und schiitzen so
den Boden vor Abtragung durch Regen und Wind.

» Die aus Nordamerika stammende Durchwachsene Silphie bliiht bis in den
spaten Herbst und bietet damit lange Nahrung fiir Bienen und Schutz fur
andere Insekten.

Was wir nicht wissen

» Sind grolRe mit ausschlieRlich gleichen Stauden bepflanzte Flachen besser
als einjahrig angelegte Monokulturen?

* Mehrjahrige Kulturen werden tberwiegend zur Energieproduktion genutzt.
Wie konnen sie zukiinftig noch genutzt werden?

» Die Durchwachsene Silphie ist in Europa nicht heimisch. Darf sie sich hier
unkontrolliert ausbreiten oder gefihrdet dies das bestehende Okosystem?



Ausgangslage

¢ Die Industrie sucht nach neuen
Pflanzen, die groRe Mengen an Bio-
masse produzieren und gleichzeitig
vielseitig verwendet werden konnen.

¢ Das aus Asien stammende Elefanten-
gras (Miscanthus giganteus) wurde
durch Zichtung an die Anbaubedin-
gungen in Europa angepasst.

¢ Seine Nutzungsmaoglichkeiten reichen
von der Energiegewinnung bis hin zum
Ausgangsstoff fur die Industrie.

NEUE PFLANZEN

FUR DIE BIOOKONOMIE:
ELEFANTENGRAS — ERTRAGREICH
UND VIELSEITIG

Was wir wissen

* Elefantengras verlagert Nahrstoffe aus dem oberirdischen Teil in seine
Wurzeln und speichert sie dort tiber den Winter.

 Elefantengras eignet sich wahrend der warmen Jahreszeit als Gestaltungs-
element fur Garten und Parks. Nach der Ernte im Herbst kann das Schnitt-
gut als Ausgangsstoff fur die Industrie verwendet werden.

 Aus Elefantengras lassen sich Bauteile fiir die Automobilproduktion oder
Werkstoffe zur Fassadendammung herstellen.

Was wir nicht wissen

* Welches Nutzungspotenzial hat das Elefantengras tiber die bisherige
Nutzung hinaus?

¢ Ist es moglich, den gesamten Bedarf an industriellen Ausgangsstoffen mit
nachwachsenden Rohstoffen zu decken?

* Welche technischen Verfahren sind nétig, um eine breite Palette pflanz-
licher Rohstoffe nutzen zu kénnen?



Ausgangslage

e Wegen seiner Eigenschaften ist Holz
ein wichtiger Rohstoff in Handwerk
und Baugewerbe.

¢ Eine nachhaltige Bewirtschaftung
der Walder limitiert die Produktions-
menge von Holz.

¢ Blauglockenbdume und andere
schnellwachsende Holzarten mit
guter Qualitat sind stark nachgefragt.

NEUE PFLANZEN

FUR DIE BIOOKONOMIE:
BLAUGLOCKENBAUM -
KEINER WACHST SCHNELLER

Was wir wissen

 Das Holz der Blauglockenbdaume ist leicht und gleichzeitig stabil —ideal fiir
die handwerkliche Verarbeitung.

» Blauglockenbdaume wachsen besonders schnell. Werden sie auf land-
wirtschaftlichen Flachen angebaut, kann das Holz bereits nach 15 Jahren
geerntet werden. Das ist auch fir Landwirtschaftsbetriebe in Europa
interessant.

 Der gezielte Anbau von Blauglockenbdaumen auf Plantagen gilt als solide
Kapitalanlage mit einer Gewinnausschittung nach 15 bis 20 Jahren.

Was wir nicht wissen

* Wann ist eine Holzplantage 6kologisch sinnvoll und wann geht sie auf
Kosten von Natur und Umwelt?

* Wie stark werden Béden durch den Anbau schnell wachsender Holzer
belastet? Wie konnen sie anschliefend bewirtschaftet werden?

¢ Ist Holz als Geldanlage ethisch vertretbar? Wann ist dies nicht der Fall?
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BIOBASIERTE PRODUKTE:
ALLTAGSPRODUKTE

Was wir wissen

» Sowohl fossile als auch biobasierte Kunststoffe kénnen — je nach Struktur —
biologisch abbaubar und auch bestandig sein.

» Abfallstoffe der Nahrungsmittelproduktion kénnen die Palette von bio-
basierten Werkstoffen erweitern — zum Beispiel Tomatenstangel oder
Reste der Apfelsaftherstellung.

* Durch biotechnologische Verfahren kénnen Pflanzen auf vielfaltige Art
genutzt werden. Aus dem Saft des Lowenzahns etwa wird Bio-Kautschuk
hergestellt und zu Autoreifen verarbeitet.

Was wir nicht wissen

» Eine neu entdeckte Bakterienart kann Kunststoffe zersetzen. Lasst sich mit
deren Einsatz die Belastung der Umwelt mit Mikroplastik reduzieren?

* Wie lassen sich neue Werkstoffe in das Recyclingsystem einbinden?
Wie konnen sie in die Kreislaufwirtschaft integriert werden?

* Wann sind tierische Produkte als Rohstoffe sinnvoll? Sollte ihre Nutzung
ausgebaut werden oder ist das ethisch nicht gerechtfertigt?
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BIOBASIERTE PRODUKTE:
GEBAUDE

Was wir wissen

¢ In Europa verbringen Menschen die meiste Zeit ihres Lebens in Gebduden.
Dabei beeinflussen umgebende Werkstoffe die Gesundheit.

* Die Herstellung und Entsorgung von Werkstoffen aus nachwachsenden
Rohstoffen sind im Vergleich zu Werkstoffen aus fossilen Rohstoffen klima-
freundlicher.

* Mais, Topinambur oder Silphie eignen sich fiir die Dammung von Gebauden.
Aus Hanf und Kokosfasern kénnen Einrichtungsgegenstdande hergestellt
werden.

Was wir nicht wissen

* Wie lassen sich Bau- und Dammstoffe méglichst effizient in die Kreislauf-
und Kaskadenwirtschaft integrieren?

¢ Wie kénnen natirliche Werkstoffe designt und produziert werden, um frei
von Schadstoffen und trotzdem wetterfest, langlebig und sicher zu sein?

e Kénnen wir mit nachwachsenden Rohstoffen ausreichend Wohnraum fiir
alle bauen? Ist auch der Bau von Wolkenkratzern aus nachwachsenden
Rohstoffen moglich?
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BIOBASIERTE PRODUKTE:
BIOPHARMAKA

Was wir wissen

* Mit biotechnologischen Verfahren kénnen Impfstoffe, Enzyme, Hormone
und Antikorper produziert werden. Dies ist auch dann effizient und in
hoher Reinheit moglich, wenn sie sehr grol’ sind oder eine komplexe
Molekularstruktur haben.

* Viele Wirkstoffe kommen in Pflanzen vor, die bei uns nicht heimisch sind.
Werden diese Wirkstoffe genutzt, sieht ein internationaler Vertrag
— das Nagoya Protokoll — einen Ausgleich der Vorteile mit den Herkunfts-
landern vor.

¢ Mit dem Verlust der Artenvielfalt gehen mogliche Wirkstoffe gegen Krank-
heiten verloren, bevor sie entdeckt werden konnten.

Was wir nicht wissen

« Sind Patente auf natirlich vorkommende Wirkstoffe aus Pflanzen und
Mikroorganismen gerechtfertigt?

* Wie lassen sich wirtschaftliche Interessen beriicksichtigen und gleichzeitig
ein fairer und transparenter Ausgleich mit den Herkunftslandern der
Pflanzen herstellen?

* Welche Folgen hat der Riickgang der Artenvielfalt fiir die Pharmaforschung?



BIOBASIERTE PRODUKTE:
BIONIK

Was wir wissen

» Vorbilder in der Natur lassen sich auf Alltagsprodukte Gbertagen:
zum Beispiel Sonnencreme nach dem Vorbild der Korallen im Great Barrier
Reef oder Zahnbirsten mit Borsten nach dem Prinzip der Schneckenzunge.

o Uber Jahrtausende erprobte Lésungen der Natur haben ein hohes Potenzial
flr die Entwicklung innovativer energieeffizienter Produkte.

* Mit Nanotechnologie lassen sich biobasierte Werkstoffe optimieren und
mit besonderen Eigenschaften ausstatten.

Was wir nicht wissen

¢ In welchen Bereichen der Technik und Technologie kann Bionik sinnvoll sein?

¢ Wann sind bionische Losungen umweltvertraglicher und nachhaltiger als
traditionelle technische Losungen?

» Die Risiken der Nanotechnologie sind bisher wenig erforscht. Welche
Folgen hat die Verwendung von Nanopartikeln fiir Umwelt und die
menschliche Gesundheit?
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BIOBASIERTE ENERGIE:
HOLZ FUR WARME UND STROM

Was wir wissen

¢ Neben Holz aus Waldern und Forsten wird Pflanzenschnitt aus der Land-
schaftspflege, von StraRenrandern und Schienenwegen als Energietrager
benutzt.

* Baumreihen und Plantagen, die gezielt auf landwirtschaftlichen Flachen
angelegt sind, liefern Holz fur Kraftwerke. Sie konnen gleichzeitig weit-
raumige Flachen vor Winderosion schiitzen und den Humusgehalt sandiger
Boden steigern.

e Das Angebot auf dem Holzmarkt ist aktuell sehr gut, da viele kranke
Baume geféllt werden. Das wird aber nicht dauerhaft so sein.

Was wir nicht wissen

¢ Wie kdnnen wir den Holzbedarf langfristig regional decken? Auch wahrend
gefallte Baumbestande nachwachsen?

* Wann ist eine Holzplantage nachhaltig? Wann wird die Grenze zur inten-
siven Landwirtschaft Gberschritten?

» Pflanzenschnitt aus der Landschaftspflege wird traditionell kompostiert.
Wie kénnen wir es optimal einsetzen, damit alle Bedarfe gedeckt werden?
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BIOBASIERTE ENERGIE:
SYNTHETISCHE KRAFTSTOFFE FUR
MOBILITAT

Was wir wissen

» Die Erzeugung von 6l- und zuckerhaltigen Pflanzen fir Biokraftstoffe findet
auf landwirtschaftlichen Flachen statt. Damit steht sie in Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion.

» Aus griiner Biomasse sowie Rest- und Abfallstoffen lassen sich synthetische
Kraftstoffe gewinnen. Diese konnen biochemisch verandert und so an den
Bedarf vorhandener Motoren angepasst werden.

» Aufgrund der hohen Reinheit sind synthetische Kraftstoffe schadstoffarm
und verbrennen effizienter als erddlbasierte Kraftstoffe.

Was wir nicht wissen

» Die Entwicklung synthetischer Kraftstoffe steht erst am Anfang. Welche
Ausgangsstoffe sind fir die Produktion von synthetischen Kraftstoffen
geeignet?

* Welche Biomasse wird auch in Zukunft in ausreichenden Mengen zur
Verfligung stehen?

e Sind Biokraftstoffe als Ubergangslésung zur energieeffizienteren Elektro-
mobilitat sinnvoll? Oder verzégern sie die Umstellung?
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BIOBASIERTE ENERGIE:
BIOMETHAN ZUR SPEICHERUNG
VON ENERGIE

Was wir wissen

e Anders als bei der Verbrennung von Erdol und Kohle entstehen bei der
Verbrennung von Methan nur wenige Schadstoffe.

* Biomethan lasst sich gut speichern —anders als regenerative Energie
aus Windkraft und Sonnenlicht. Damit ist es unabhangig von Wetter und
Tageszeit verfligbar.

* Bei der Produktion von Biomethan entsteht ein nahrstoffreicher Riick-
stand. Dieser ist oft mit Schadstoffen belastet, weshalb er als Dinger fir
die Landwirtschaft oft ungeeignet ist.

Was wir nicht wissen

* Wasserstoff, der mithilfe regenerativer Energie produziert wird, gilt als
Energiespeicher der Zukunft. Welche Bedeutung wird Biogas langfristig
haben?

* Welche Perspektiven gibt es flir Biogasanlagen? Welche Investitionen in
Ausbau und Modernisierung von Biogasanlagen lohnen sich?

* Kénnen Algen schadstoffbelastete Riickstande aus Biogasanlagen
abbauen?
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BIOBASIERTE ENERGIE:
HOLZKOHLE FUR GRILL UND
INDUSTRIE

Was wir wissen

» Bei der Herstellung von Holzkohle werden Schadstoffe freigesetzt, die
die Atmosphare schadigen. Dariiber hinaus ist die Herkunft des verwen-
deten Holzes kritisch.

e Holzkohle wird fiir die Halbleitertechnik und chemische Industrie auch in
Zukunft ein wichtiger Ausgangsstoff bleiben.

o Als Alternativen fir klassische Grillkohle gelten aufbereitete Reststoffe
aus der Produktion von Olivendl und Kokosmilch.

Was wir nicht wissen

¢ Welche Voraussetzung muss umweltvertragliche und fair produzierte
Grillkohle erfillen?

e Ist die Suche nach Alternativen zur Holzkohle fiir industrielle Zwecke
sinnvoll?

e Grillen ist fiir viele Deutsche ein identitatsstiftendes Hobby. Wie kann
das Bewusstsein der Menschen fiir umweltfreundliche Grillkohle
gesteigert werden?
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A BIOOKONOMIE
e NACHHALTIG GESTALTEN:

BEENDEN

{{ ERNAHRUNG WELTWEIT SICHERN

Was wir wissen

* Weltweit leiden rund finf Milliarden Menschen an Unterernahrung
und Nahrstoffmangel oder an den Folgen von Uberernahrung und
Fettleibigkeit.

» Die Erzeugung von biobasierten Rohstoffen auf landwirtschaftlichen
Flachen hat direkten Einfluss auf die Lebensmittelpreise. Diese steigen,
wenn Nahrungsmittel knapp werden.

¢ Nahrungsmittelverluste entstehen bei der Produktion, beim Transport
und in privaten Haushalten. Viele Lebensmittel werden weggeworfen.

Was wir nicht wissen

¢ Wie konnen Nahrungsmittelverluste reduziert und vorhandene Nahrungs-
mittel bestmoglich verteilt werden? Werden dadurch ausreichend Flachen
flr biobasierte Rohstoffe frei?

* Welches Potenzial hat die Pflanzenziichtung und was kann griine
Gentechnik fiir eine nachhaltige Landwirtschaft leisten?

* Wer darf entscheiden, was auf landwirtschaftlichen Flachen angebaut
wird?

Foto: ©Ninety-Nine-FOTO/shutterstock.com
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ARBEIT UND
WIRTSCHAFTSWACHSTUM

Ausgangslage

Der Handel mit Produkten ist global.
Was in einer Region produziert wird,
kann auf der ganzen Welt verkauft
werden — und umgekehrt.

Nicht alle Menschen profitieren von
den Moglichkeiten der Globalisierung.
GrolRe Unterschiede gibt es zwischen
Industrie- und Entwicklungslandern
sowie zwischen stadtischen und land-
lichen Regionen.

Das achte Nachhaltigkeitsziel der
Vereinten Nationen fordert eine
produktive Vollbeschaftigung und
menschenwdurdige Arbeit fur alle
sowie ein 6kologisch und sozial
gerechtes Wirtschaftswachstum.

BIOOKONOMIE

NACHHALTIG GESTALTEN:
NACHHALTIG WIRTSCHAFTEN ALS
CHANCE FUR ALLE

Was wir wissen

 Die Nachfrage nach landwirtschaftlichen Flachen durch finanzstarke
Konzerne und Investoren steigt. Darunter leiden kleine, traditionelle
landwirtschaftliche Betriebe.

e In der Marktwirtschaft bestimmen Preise den Warenfluss. Das hat
Auswirkungen auf die Arbeitsbedingungen bei der Herstellung und
Verarbeitung von Biomasse.

* Die biobasierte Wirtschaft ist eine Chance fir landliche Gebiete und
strukturschwache Regionen, die durch regionale Wertschépfung und
neue Arbeitsplatze wieder attraktiver werden kénnen.

Was wir nicht wissen

* Welche Bedeutung sollten Regierungen, indigenen Volkern oder traditio-
nellen Nutzungsformen bei der Vergabe von Landrechten zukommen?

* Welche Rolle spielen Menschenrechte bei der Wahl von Produktions-
standorten?

» Wie sollten strukturschwache Regionen — etwa ehemalige Kohleregionen —
gefordert werden, um wirtschaftlich wieder anzuschlieRen?



Ausgangslage

¢ Unsere Lebensweise st6lRt an die 6ko-
logischen Grenzen unseres Planeten
oder hat diese bereits Uberschritten.

¢ Eine nachhaltige Lebensweise ist
Voraussetzung dafiir, dass Menschen
auch in Zukunft gut leben kénnen.

¢ Das zwolfte Nachhaltigkeitsziel der
Vereinten Nationen ist eine Veran-
derung des individuellen Konsums
sowie der Wertschépfung hin zu einer
okologisch, wirtschaftlich und sozial
nachhaltigen Lebensweise.

BIOOKONOMIE

NACHHALTIG GESTALTEN:
NACHHALTIG PRODUZIEREN UND
KONSUMIEREN

Was wir wissen

* Neuartige energie- und rohstoffsparende Produktionsweisen kénnen
negative Auswirkungen des Konsums auf Natur und Umwelt verringern.

 Eine nachhaltige Wirtschaft orientiert sich an Kreislaufen und Kaskaden:
Rohstoffe und daraus hergestellte Produkte werden mdoglichst lange
genutzt, bevor sie entsorgt oder verbrannt werden.

 Der Ersatz fossiler Rohstoffe durch Biomasse reicht nicht aus, um die
okologischen Grenzen unserer Planeten einzuhalten. Auch das Konsum-
verhalten der Menschen muss sich andern.

Was wir nicht wissen

e Wie sollte unser Wirtschaftssystem verdandert werden, damit es nachhaltig
ist und kiinftigen Generationen Wohlstand sichert?

 Okologische, wirtschaftliche und soziale Aspekte stehen oft im Gegensatz
zueinander. Wann darf ein Aspekt auf Kosten der anderen bevorzugt
werden?

» Wie sollten Verbraucher/-innen in die Gestaltung der Bio6konomie
einbezogen werden, um die negativen Folgen einer biobasierten
Wirtschaft zu minimieren?
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LEBEN
AN LAND

BIOOKONOMIE

NACHHALTIG GESTALTEN:

INTAKTE OKOSYSTEME ALS GRUND-
LAGE FUR DAS LEBEN AUF DER ERDE

Was wir wissen

e Landwirt/-innen spiiren die Folgen des Klimawandels unmittelbar.
Gleichzeitig tragt die landwirtschaftliche Erzeugung zum Klimawandel bei.

* Der Anbau von Pflanzen auf zerstorten, stark sandigen oder unfrucht-
baren Boden kann die Qualitat der Flachen verbessern und diese wieder
nutzbar machen.

e Artenvielfalt ist eine Voraussetzung fiir funktionierende Okosysteme.
Sie zu erhalten ist auch von wirtschaftlicher Bedeutung.

Was wir nicht wissen

¢ Landwirtschaftlich nicht nutzbare, Gberschissige Flachen zeichnen sich
durch eine grole Artenvielfalt aus. Welchen Einfluss hat deren Nutzung
fur den Anbau von Biomasse?

* Wie kann ein Ausgleich zwischen den wirtschaftlichen und den 6kolo-
gischen Interessen in der Landwirtschaft gelingen? Wer tragt die jewei-
ligen Kosten?

o Wie stark kdnnen Okosysteme belastet werden? Wo sind die Grenzen der
Belastbarkeit, die nicht tiberschritten werden dirfen?









Ausgangslage

Beim Verbrennen fossiler Rohstoffe
gelangt Kohlendioxid in die Atmo-
sphare und lasst die globale Tempe-
ratur steigen.

Die Auswirkungen der Erderwarmung
sind bereits spirbar: Klimazonen
verschieben sich, Gletscher schmelzen
und der Meeresspiegel steigt.

Beim Pariser Klimaabkommen haben
sich 190 Staaten verpflichtet, die Erd-
erwarmung zu begrenzen. Und zwar
im Vergleich zum vorindustriellen
Zeitalter auf , deutlich unter” zwei
Grad Celsius, besser sogar unter

1,5 Grad Celsius.

MEGATREND:
KLIMAWANDEL

Was wir wissen

* Nachwachsende Rohstoffe entziehen der Atmosphare Kohlendioxid.
Produkte aus Biomasse speichern den Kohlenstoff tiber ihre gesamte
Lebensdauer.

» Bei der Verbrennung nachwachsender Rohstoffe und biobasierter
Produkte wird nur so viel Kohlendioxid freigesetzt, wie die Pflanze
wahrend ihres Wachstums gebunden hat.

* Durch Tierhaltung und Einsatz von Diingemitteln in der Landwirtschaft
entstehen Gase mit noch klimaschadlicherer Wirkung als Kohlendioxid.

Was wir nicht wissen

* Wie kann die Biookonomie maoglichst schnell und wirksam zur Erfullung
der Ziele des Pariser Klimaabkommens beitragen?

* Welche Anbausysteme sind geeignet, um den Ausstof$ klimaschadlicher
Gase bei der landwirtschaftlichen Erzeugung zu begrenzen und gleich-
zeitig die benotigten Ertrage bereitzustellen?

* Welche Pflanzen kdnnen langfristig dem Klimawandel standhalten und
unseren Bedarf an gesunden Lebensmitteln und bendtigten Werkstoffen
decken?



Ausgangslage

¢ Die Digitalisierung gilt als wirtschaft-
lich bedeutende Innovation — dhnlich
wie die Erfindung der Dampfmaschine
und der Eisenbahn.

¢ Digitale Technologien ermoglichen
die Erfassung, Berechnung und Aus-
wertung groRer Datenmengen in
kurzer Zeit.

e Fir die Biookonomie hat die Digitali-
sierung eine Ubergreifende Funktion:
Sowohl in der Forschung als auch in
der Praxis werden Prozesse zuneh-
mend digital unterstutzt.

Was wir wissen

Landwirtschaftliche Prozesse konnen mit digitalen Technologien auto-
matisiert und in Echtzeit Gberwacht werden. Der Einsatz von Diinge- und
Pflanzenschutzmitteln kann dadurch bedarfsgerecht und prazise erfolgen.
In Datenbanken gespeichertes Wissen kann weltweit abgerufen werden
und so Prozesse beschleunigen, etwa in der Pflanzenziichtung oder bei
der Entwicklung biotechnologischer Verfahren.

Die Digitalisierung selbst bendotigt Ressourcen: Rohstoffe fiir die Herstellung
der elektronischen Gerate und Roboter sowie Energie fiir deren Betrieb.

Was wir nicht wissen

Digitale Forschungsdaten sind wertvolle Ressourcen. Wer darf mit welchen
Rechten und Pflichten auf diese Daten zugreifen?

Digitale Systeme sind sensibel gegeniber Stérungen und Schadsoftware.
Welche Risiken sind damit verbunden und wie kénnen diese minimiert
werden?

Welche Auswirkungen wird die Digitalisierung auf Arbeitsplatze, auf kleine
und mittelstdndische Betriebe oder auf landliche Regionen haben?



Ausgangslage

Der Umfang und die Struktur von
Gesellschaften verandert sich weltweit
mit starken regionalen Unterschieden.
In vielen Landern der nérdlichen Halb-
kugel steigt aufgrund einer wachsen-
den Lebenserwartung und gleichzeitig
niedriger Geburtenraten der Alters-
durchschnitt der Gesellschaft.

Durch hohere Lebenserwartung und
Migration verandern sich die Bedarfe
und Bedirfnisse der Menschen in
Europa.

MEGATREND:
DEMOGRAFISCHER WANDEL

Was wir wissen

» Jede Region auf der Welt hat ein Recht auf Entwicklung und wirtschaft-
lichen Wohlstand. Immer mehr Lander setzen dabei auf das Potenzial der
biobasierten Wirtschaft.

» Die wachsende Weltbevélkerung und global zunehmende Mittelschicht
verandern bestehende Konsummuster.

e Zukinftig wird die Nachfrage nach biobasierten Produkten und biobasierter
Energie den bisherigen Konsum fossiler Produkte libersteigen. Gleichzeitig
bleibt die Zahl der produktiven Flachen begrenzt.

Was wir nicht wissen

¢ Welche Auswirkungen hat der demografische Wandel auf die regionale
Wertschopfung und den Konsum vor Ort?

* Welche Wirtschaftssysteme ermoglichen ein wiirdiges Leben — sowohl
dem arbeitenden Teil der Gesellschaft als auch den vielen Menschen im
Ruhestand?

¢ In vielen Teilen der Welt tiberwiegen die wirtschaftlichen Interessen der
Biookonomie. Wie kann es gelingen, eine 6kologisch, wirtschaftlich und
sozial ausgewogene biobasierte Wirtschaft in allen Teilen der Welt zu
etablieren?



Ausgangslage

Umweltprobleme gehéren zu den am
meisten wahrgenommenen Heraus-
forderungen in Europa.
Verbraucher/-innen achten bei der
Wahl von Produkten zunehmend auf
Herstellungsbedingungen und eine
lange Nutzungsdauer der Produkte.
Ein an Nachhaltigkeit orientierter
Konsum in Industrielandern kann sich
positiv auf globale Wertschépfungs-
ketten auswirken. Davon profitieren
auch die Entwicklungslander.

Was wir wissen

Verbraucher/-innen bestimmen durch ihre Nachfrage das bestehende
und zukiinftige Produktangebot. Vielen ist das jedoch nicht bewusst.

Das ,,bio“ in biobasiert wird oft mit dem Biolandbau assoziiert. Biobasiert
heillt aber nicht, dass der Rohstoff nach den strengen Regeln des Bioland-
baus produziert wurde.

Viele Verbraucher/-innen beflirworten eine gréRere Verantwortung fur
Klima, Umwelt und faire Arbeitsbedingungen. Allerdings sind nur wenige
tatsachlich bereit, nachhaltig zu handeln und zum Beispiel auf Fleisch
oder ein eigenes Fahrzeug zu verzichten.

Was wir nicht wissen

Wer soll die zentralen Impulse fiir eine nachhaltige Wertschopfung setzen?
Welche Verantwortung tragen jeweils Politik und Wirtschaft, welche die
Verbraucher/-innen?

Wie kann die Biookonomie die Eigenverantwortung der Entwicklungs-
lander starken? Welche Geschaftsmodelle sind ethisch vertretbar, welche
global gerecht?

Brauchen wir staatlich regulierte Zertifizierungen? Und wenn ja: Welche
Siegel sollten eingefiihrt werden, um komplexe Prozesse (bersichtlich
abzubilden?



