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Editorial

Editorial

Das TAB zu Beginn der
19. Legislaturperiode

Ho @& . euanfangwar niel lauteteeine
G/ erschrift und zugleich das 1 otto des
TAB!Briefs. r. [EfAnfang [EIEDeiner!

zeit hattesich mit diesem Credodas TAB

kurz nach seiner Beauftragung fur die
Laufzeit (21T is [E1Z]ldem neu zusam!

mengesetzten Ausschuss fur BildungB
9orschungund Technikfolgen! A/ sch*t!

zung fAB9TA) und der neuen HBericht!

erstattergruppe fur TAl ? mit seinem

Aufgal enportfolio @rgestellt. Dieses
Portfolio sah zugleich eine Reihe @n

inhaltlichen L nderungenBErg*nzun!

gen und . eujustierungen sowie gleich

drei neue Dooperationspartner flir das
TAB @r.

Dnapp Li#hresp*ter k8nntedas 1 ottoil
gentlich genauso lautenBdenn wieder hat
es eine G/ erschneidung / zw. einen zeit!
nahen A/ lauf @n Bundestagswahl und
der . otwendigkeit zur Ausschrei/ ung
und Beauftragung im 5 in/lick auf den
Betrie/ des TABfiir eineneuel%fahrespe!
riodegege/ en.; nd erfreulicherweisehat
auch der in der (9] Legidaturperiodeneu
zusammengesetzte ABITA in seiner Qit!
zungam, . Runi (THEldas mtitut fur Tech!
nikfolgena/ sch*tzungund O( stemanal(se
<JTAOQ) desDarlsruher stitutsfur Tech!
nologie<D7T) mitdem - eiter/ etrie/ des
TABfiir den =eitraum @m [beptem/ er
iszum [ August [T Hleauftragt
und will somit weiterhin die @glf*Itigen
Dompetenzen und Ressourcen @n 7TAQ
und D7T im 5in/lick auf die Technik!
folgena/ sch*tzung und wissenschaftli!
che parlamentarische Beratung nutzen.
=ugleich soll die erfolgreiche Dooperal
tion des TAB mit den / eiden Partnern
7=T ? Tnstitut fur =ukunftsstudien und
Technologie/ ewertungg+m/ 5 und &D7:
&DE Tno@tion MTechnik +m/ 5 fort!
gesetzt werden.

=u einer zukinftig noch passgenaueren
Ar/ eit fUr das Parlament wollen wir mit!
hilfe neuer Themenfindungs!B; ntersu!
chungs! und &eranstaltungsformate ge!

langen. - eiter ausge/ aut und zugleich
gesch*rft werden soll dar(i/ er hinausdas
Aufgal enfeld HDialogprozesse und Disl
kursanal( senl Bmit dem das TAB den
BundestagBa/ er auch die J ffentlichkeit
adressiert. ; nd so freuen wir uns jetzt
sehr daraufBauch in =ukunft gemeinsam
mit unseren Dooperationspartnern frih!
zeitig 5 andlungsoptionen in @glen ge!
sdllschafts! und technologiepalitisch re!
le@nten 9eldern flir das Parlament zu
identifizieren und zur Diskussion zu stel!
len ! auf der BasisKualitati @ochwertiger
und methodisch @gf*Itiger Anal( sen so!
wiemit inno@ti@n &eranstaltungs! und
Dialogformaten. /n dem Bewusstsein die!
ser @rantwortungs@llen Aufga/ eunse!
rer wissenschaftlichen Ar/ eit gehen wir
hochmoti@ert und mit @d Elan in das
/ ald (ETAr/ eitgahr des Biirosfiir Tech!
nikfolgen!A/ sch*tzung/ eim Deutschen
Bundestag.

Die Erfullung unserer Aufga/ en wird ?
wieschon in der &ergangenheit ?in @r!
trauens@llerBenger und konstrukti@r
=usammenar/ eit mit der Berichterstat!
tergruppe TA geschehen. Dielaufenden
und / e@rstehenden Aufga/ en /ilden
auch den 7hhalt dieser TAB!BrieflAusl
ga/ eBdie mit einer kurzen &orstellung
der fUr Technikfolgena/ sch*tzung <TA)
zust*ndigen A/ geordneten / zw. Bericht!

erstatter der Bundestagfraktionen sowie
des &orsitzenden des AB9TA / eginnt.
Anhand @n funf @m TAB formulier!
ten 9ragen erl*utern die A/ geordneten
ihre1 oti@tion zur G/ ernahmeder @r!
antwortlichen TA!Qunktionen fur ihre
jeweiligen 9raktionen im AB9TA und
skizzieren ihre grunds*tzlichen Erwar!
tungen an dieparlamentarische TA sowie
speziell an die Ar/ eiten des TAB in der
neuen Legidaturperiode. Den Reigen / €
ginnt Dr. Ernst Dieter Rossmann <OPD)B
der nach mehr als[EBhren als 1 itglied
des ABITA diesen nunmehr als &orsit!
zender leitet sowie auch den Oitzungen
der TA!Berichterstatterrunde @rsteht.
7 der Reihenfolge der 9raktionsst*r!
ke im Bundestag folgen dann die TA!
Berichterstatter Otephan Al/ ani <CD; :
CO; B! dB seit [EIBRene R8spel OPDB
1 dB seit [8D4)EDr. 1 ichael Espendiller
A9DB1 dB seit [(ETTEJB1 ario Branden!
/ urg 9DPB1 dB seit [ETTEBRalph Len!
kert Die LinkeB1 dB seit sowie
Dr. Anna Christmann <Biindnis 9(¥Die
+riinenB! dB seit

Des - eiteren umfasst der @rliegende
TAB!Brief Durzdarstellungen und Er!
ge/ nisse aktudl laufender / zw. nahezu
al geschlossener TA!ProjekteBwie z.B.
FArzneimittelrickst*nde in Trinkwas!
ser und +ew*ssernl BFAutonome - af!

Aufgal/ en der Berichterstatterinnen und Berichterstatter fur TA

9/&riifung @n ; ntersuchungsantr*gen aus den 9achausschiissenB&or/ ereitung
des Ausschuss/ eschlussesBBerichterstattungim Ausschuss

9/Beschluss i/ er die &orschl*ge des TAB zur &ergal e eRerner +utachten

/&riifung @n =wischen! und A/ schlusy erichten zu TA!&orha/ en und Bericht!
erstattungim Ausschuss zur A/ nahme der Berichte

/&3] erwachung thematischerBzeitlicher und finanzieller &orgal en fir die

TAB!Akti@*ten

Y@\ stimmungmit Antragstellern zu TA!&orhal en / eziiglich der Tnhateund des
=eitrahmensBDommunikation mit den 9achausschiissenBan die TA! Berichte @m
Plenum zur Beratung und Beschlussempfehlung U/ erwiesen wurden

Y/&Riickkopplung mit Ar/ eitsgruppen und !kreisen der 9raktionen und den

9ach/ erichterstattern

9d eilnahme an @m TAB organisierten - orkshops und 9achgespr*chen

NuelleOBundestagsdrucksache 1P 3212B0. 1) f.
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fens( stemel B achhaltigkeits/ ewertung
landwirtschaftlicher O( stemel BHPr*im!
plantationsdiagnostikl oder F&irtual und
Augmented Realit(| . Die Projektdarstel!
lungen @rdeutlichen die thematische
&ielfalt der TA / em Deutschen Bundes!
tag und sollen neugierig machen auf die
in den n*chsten 1 onaten zur &er8ffent!
lichung anstehenden Berichte.

Die&idfalt der Aufga/ enstellungen und
; ntersuchungsformate des TAB doku!

mentiert auch dieRu/ rik 5 orizon!Ocan!

ning. &orgestellt werden in aller Dirze
die Erge/ nisse der sogenannten flinften

Erhe/ ungswelle <uli [EIElis runi [E13).
. ach einer Mentifizierung @n zun*chst
insgesamt (3T hemen wurden schlieAlich
sechsDurzprofileausgear/ eitet. Dieseha

/ en einen ; mfang @n ca. finf /is acht
Oeiten und/ ieten einen kompakten G/ er!

/lick U/ er den Otand der jeweiligen wis!

senschaftlich!technischen sowie sozio!

8konomischen Entwicklung und deren

Rele@nz fir Politik und + esellschaft. Th

der Ru/ rik Otakeholder Panel TA werden

dieErge/ nisseder letzten zwei Befragun!

gen @rgestelltBmit denen dasTABeinen
zus*tzlichen Pfad eingeschlagen und spel

ziell auf junge 1 enschen im Alter @n
/ is[Tgahren fokussiert hat. 1 ittels Ein!

zel! und + ruppeninter @ws @n August
/ is Oeptem/ erllilllFlSowie einer / undes!

weiten Repr*sentati@efragung im Del

zem/ er [IIEvurden die Perspekti@n
junger 1 enschen zum Thema HPerso!

nalisierte 6 nlinemedienl erho/ en. Das
Otakeholder Panel TA stellt den Dialog
mit gesellschaftlichen Akteuren in den

1 ittelpunkt. Esist Teil eines Ar/ eitsl

schwerpunktes/ eim TABBder sich mit
gesellschaftlichen Diskursanal(sen und
Dialogprozessen / esch*ftigt. Potenzial

leBa/ er auch Pro/ leme der Entwicklung
und &er/ reitung @n Technologien sollen
frihzeitigerkannt und + estaltungsoptio!

nen identifiziert werden. Den A/ schluss
/ildet die Ru/ rik TA 7hternationalBin
der . euigkeiten aus dem European Par!

liamentar( Technolog( Assessment . et!

work <EPTA!. etzwerk) kurz / eleuchtet
werden.

TAB!Berichte im Bundestag

9olgende Berichte wurden im ABOTA
/ ehandelt@Der schon in der [&] Legislal
turperiode a/ genommene TAB!Ar/ €its!
/ericht . r. [ET#Ro/ otik und assisti@
. eurotechnologien in der Pflege ? ge!
sdllschaftliche5 erausforderungen! wur!
deim Rahmen der Ausschusssitzung @m
[(EFDe/ ruar (Ei&ldurch den Projektlei!
ter Dr. Christoph Dehl pr*sentiert. Die
Erge/ nisseder @m AB9TA im Oommer
[£14]a genommenen Tno@tionsanal(!
seHr esundheitslAppsl <TABIATr/ eits/ €l
richt. r. 1) wurdenim Ausschussin sd!
ner Oitzungam (5] Oeptem/ er [(EI&ldurch
Projektleiterin 1 ichadlaE@rs!- 8lk zur
Diskussion gestellt. Am [&] . o@m/ er
[EF&lschlieAlich erfolgte im ABITA die
&orstellung des schon Anfang LL1TEi@m
ABITA der [] Legislaturperiode & ge!
nommenen TAB!Ar/ eitd erichts. r.
H eueArzneimitte gegen @ nachl*ssigte
Drankheitenl <TA!Projekt Hl edikamen!
tefur Afrikal) durch die Projektleiterin
Dr.Datrin + erlinger. Allegenannten Be!
richte/ efinden sich noch in der Beratung
im AB9TA oder in mit/ eratenden ande!
ren Ausschiissen <oder missen noch an
diesezur Beratung U/ erwiesen werden).

. eue - issenschaftlerinnen
und - issenschaftler im TAB

Dr. OaskiaOteiger ist seit August (ETEdis!
senschaftliche1 itar/ eiterinim TAB. Qie
war zu@r am 9orschungsforum J ffentli!
cheOicherheit der 9; Berlin t*tigund ge!
staltete dort unter anderem die wissen!
schaftliche Politik/ eratung zu Themen
der 8ffentlichen Oicherheit. - eiterhin war
siemehrerefahreim Bereich der internal
tionalen =usammenar/ eit flr @rschiel
dene 7hstitutionen < 7=B/L6 Biriedrich!
. aumann!Ctiftung) in Deutschland und
der &alksrepu/ lik Chinat*tig. Oie hat zu
1 igration in der &R China promo@grt
nachdem sie zu@r OoziologieBlinologie
und +eschichte an der T; Berlin und
in Peking studierte. 7m TAB / esch*ftigt
sich 9rau Oteiger aktuel | mit den Projekten

Editorial

HBeo/ achtungstechnologien im Bereich
der zi@en Oicherheit ? 1 8glichkeiten und
5 erausforderungenl und HDigitalisierung
der Landwirtschaftl .

Dr. AlmaDolleck ist seit Oeptem/ er
wissenschaftliche 1 itar/ eiterin im TAB
in Berlin. Oie hat an der + oethe!l; ni@r!
sit*t in 9rankfurt am 1 ain zu internet!
| aserter Partizipation promo(@ertBan der
E/ erhard Darls; ni@rsit*t TG/ ingen zur
sogenannten intelligenten Damerall/ er!
wachung und am . aturkundemuseum
Berlin zu Citizen Ocience geforscht. Oie
interessiert sich / esonders fur die @gl!
f*Itigen - echsel/ eziehungen zwischen
technischen hno@tionen und +esdl!
schaft. 7m TAB war sie zuletzt @r allem
mit dem A/ schluss des Berichts Hitand
und Entwicklungen @n Pr*nataldiagnos!
tikl / efasst.

Bernd Otegmann ist seit Oeptem/ er
wissenschaftlicher 1 itar/ eiter fir J ffent!
lichkeitsar/ eitBRedaktion und - issen!
schaftskommunikation im TAB. . ach
seinem Otudium der Politischen - issen!
schaftenB&olkswirtschaft und #alieni!
schen Philologie an der L1 ; 1 Gnchen
und der ; ni@rsit*t Oienaar/ eiteteer fur
@rschiedene6 rganisationen und Adres!
saten alsBildungsreferentBProjektmanal
ger und Redakteur zu Europal B=ukunfts!
und . achhaltigkeitsthemen. &on [HTElis
[(ET#lvar er wissenschaftlicher Doordinal
tor des1 asterstudiengangs=ukunftsfor!
schung am 7hstitut Qutur der 9; Berlin.
OeineAufga/ eim TABist esBlieDommu!
nikation U/ er die Ar/ eitserge/ nisse @r!
anzu/ ringen und den Dialog mit gesell!
schaftlichen Akteuren zu st*rken.

Armin +runwald
Christoph Re@ mann
Arnold Qauter



Berichterstattergruppe fur TA

HDer grenzenlose 5(pe um neue
technologische 1 8glichkeiten muss in
eine sachliche De/ atte U/ erfuhrt werden. |

Dr. BErnst Dieter RossmannB1 dB

5err RossmannBnach )2 Fahren als
1 itglied im AB9TA leiten Oie nun den
Ausschuss. - as war 7tre 1 oti@!
tionBdiese her@rgeho/ ene Rolle zu
i/ ernehmenS

Der Einsatz fur BildungB- issenschaft
und 9orschung ist so etwas wie eine po!
litischeLe/ ensmission @n mir. ch kom!
meauseiner [Iigen LehrerfamilieBhal
mich sel/ er mit P*dagogik und Ps(cho!
logie wissenschaftlich / esch*ftigt und
war [Elfshre Berufsschullehrer. 7n der
OtadtpolitikBim Landtag und im Bun!
destag hatte ich oft Oprecherfunktio!
nen. Der &orsitzim 9achausschussist eine
herausgeho/ ene Aufga/ eBvasdie AuAen!
@rtretung des Bundestages im internal
tionalen und nationalen Bereich angeht.
; nd ich sorge auch gernedafiirBdass die
Parlamentsar/ eit im 9achausschuss kol!
legialBsach/ ezogen und gut I*uft. A/ er
worauf es ankommtOrch kann und darf
weiter BildungB- issenschaft und 9or!
schung f8rdern und fur das einstehenB
wasmir wichtigistBh*mlich sich fur das
1 enschenrecht auf Bildung einzusetzen.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

- ir /rauchen Nualit*t in den wissen!
schaftlichen Aussagen. Dazu geh8rt eine
gute- issenschaftskommunikationBsine
entsprechende0Odl/ st@ pflichtungin den
1 edien und einekritische Auseinander!
setzung der - issenschaft sel/ st mit den
9ake . ewsBdamit die politischen Ent!

U OPD!P&: Ousi Dnoll

scheidungstr*ger und die Blirger gegen!
U/ er der s( stematischen Lige @n 9ake
. ews nicht allein gelassen werden. Die
Autorit*t der - issenschaft steht und f*11t
al er auch mit der guten wissenschaftli!
chen PraB sBlenn nur diese @ schafft der
- issenschaft sel/ st dien8tige+ lau/ war!
digkeit und Autorit*t und gi/ t ihr Bedeu!
tung / e der Entscheidungsfindung der
Politik. Daftr k8nnen und missen das
wechselseitige Tnteresse @n Politik und
- issenschaft aneinander und die Dor!
respondenz und Dooperation dieser / &l
den O( steme noch wachsen.

- elche Erwartungen und - lGnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

Tch gehe da@n ausBdass diese- ahlpe!
riode durch eine groAe politische De!
/ atte U/ er die sogenannte Digitalisie!
rungaller Le/ end/ ereiche/ estimmt sein
wird. 7ch erwarte mir hier einen Kuali!
fizierten Beitrag der parlamentarischen
Technikfolgenal sch*tzung <TA) zu einer
€/ enso nuchternen wie zukunftsorien!
tierten Aufar/ eitungund Bewertungal!
ler 7mplikationen @n kunstlicher 7ntel!
ligenzBRo/ otikBautonomen O( stemenB
Big DataBBlockchain etc. Der grenzen!
lose 5 (pe um diese neuen technologi!
schen 1 8glichkeiten mussin eine sach!
liche De/ atte U/ erfihrt werdenBauch
durch die wissenschaftliche 1 ethodik
der TA. AuAerdem wiinscheich mir Don!
tinuit*t in den ThemenkompleEen und
den gesellschaftlichen und technologie!
politischen Diskursen hierzu. &on der

Ernst Dieter Rossmann ist Diplom! Ps( chologeund Doktor der
Oportwissenschaften@Ar/ eit als wissenschaftlicher Angestell!
terBsait (894 Bundestagsal geordneter fiir den - ahlkreisPin!
ne/ ergQBorsitzender des ABOTACGehrenamtlicher &orsitzen!
der des Deutschen &olkshochschul @r/ ands.

ernst!dieter.rossmannR/ undestag.de
www.ernst! dieter!rossmann.de

+entechnik U/ er die Biomedizin und
die s( nthetische Biologie/ is zur . ano!
technologie gehen mir die 8ffentlichen
Technologiewellen zu schnell. Auch muss
das- ertegerust sta/il / lei/ enBz. B. was
Datenschutz und Pers8nlichkeitsrechteB
; mwet@rsorgeund. achhaltigkeitBRe!
spekt @r der Och8pfung und den +ren!
zen der + entechnologieangeht. OchlieAl
lich geht esimmer auch um - ahrheiten
und - erte/ e der TA.

- ie kann das TABden Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

Dagi/ t essehr @ee sehr originelle &or!
schl*geausdem TAB und dem Dreisder
Berichterstatter der 9raktionen.. aturlich
geht esum kompakteund gut auf/ ereite!
te Tnformationen fir die schnelle orien!
tierendeLektlre. Esgi/ t auch &orschl*ge
fur einest*rkeredigitale Auf/ ereitungder
1 aterialien. Besondersinteressant finde
ich pers8nlich gut konzipierte und mit
EBperten gefuhrte Themendiskussionen.
- asich hierzuin meiner kurzen =eit als
Ausschuss@rsitzender / ereitsmiterle en
konnteBhat mich sehr angesprochen. 7ch
fand auch sehr gutBwrvie @deDolleginnen
und Dollegen aus allen / eteiligten Aus!
schiissen sich fur solche offenen Diskusl!
sionen interessiert und sich die =€it gel
nommen ha/ en.

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

- ennichinsganzgroAe9ach greifeBlann
nenneich immer die 9rage aller 9ragenO
- iek8nnen @raussichtlich [EH rd. 1 en!
schen zum Ende dieses Fahrhunderts
friedlichBgllicklich und im Einklang mit
der . atur auf unserem Planeten le/ enS
- eniger pathetischQAls 1 ensch @n der
Duste allesBwas mit 1 eeres! und Dus!
tenforschung zu tun hat. Ein / esonderes
9ai/ le hal eich fur die geistes! und so!
Zialwissenschaftliche Qorschung@ind nal
tarlich die Bildungswissenschaften und
die Ps(chologie.
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Berichterstattergruppe fur TA

HDie wichtige Ar/ eit des TAB muss / esser
und / reiter auAerhal/ des Parlaments
kommuniziert werden.l

Otephan Al/ aniB1 dB

5err Al/ aniBOie sind seit ) 213 1 it!
glied des Bundestages und seit An!
fang des Fahres Berichterstatter flr
TA im AB9TA. - as war thre 1 oti@!
tionBdiese Qunktion zu G/ ernehmenS

7ch /in schon immer neugierig gewesen
und seit friher Dindheit an @n - issen!
schaft fasziniert. Die flir mich logische
DonseKuenzQtch /in sel/ st - issenschaft!
ler und - issenschaftsunternehmer ge!
worden. 7nsofern wei A ichBworauf es
/ ei der Technikfolgena/ sch*tzung an!
kommt und /in mit wissenschaftlicher
Ar/ eit @rtraut. 7n Bezug auf das TAB
kennt und sch*tzt man in der 9raktions!
ar/ eitsgruppe Bildung und Qorschung
meine kritische +rundhaltungCBei al!
ler Begeisterung flir wissenschaftliche
9ragen durfen 1 ethodik und eine m8g!
lichst / reite Bear/ eitung nicht zu kurz
kommen. Die Aufga/ e als TA!Bericht!
erstatter U/ ernahm ich deshal/ gern fur
meine 9raktion.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

7n der 1 einung¢/ ildung hat - issen!
schaft einen wesentlichen - ett/ ewer/ s
nachteil.7nre Antworten fallen h*ufig
kompleE aus und widersprechen oft gel
nug g*ngigen &ermutungen. - issen!

U Otephan Al/ ani:
Dai . iemann

schaft muss daher zielgruppengerecht
@rmittelt werden. AlsA/ geordnete geht
es uns da *hnlichOl it Ochiilergruppen
mussich anders/ er Politik sprechen als
mit Ratsmitgliedern ausmeinem - ahl!
kreis. AlsTA!Berichterstatter m8chteich
darauf den 9okus setzen. Die wichtige
und interessante Ar/ eit des TAB muss
/ esser und / reiter auAerhal/ des Parlal
mentskommuniziert werden. Denn@er
- urm mussdem 9isch schmeckenBhicht
dem Angler\5 ier gi/ t esgute MdeenBdie
wir gut umsetzen mussen.

- elche Erwartungen und - lGnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

no@tionen und Entwicklungen /rin!
gen RisikenBa/ er auch Chancen mit sich.
Entsprechend ausgeglichen sollte sich
auch TA gestalten. 7n Deutschland gi/ t
eseinen kulturell / edingten 5 ang zum
Risikound zur &orsicht. Dasist einee@!
lution*re ErfolgsformelBy/ er diese Hr er!
man Angstl nimmt unsh*ufig Chancen
fur sozialen und wirtschaftlichen 9ort!
schritt. TAlOtudien mussen daher frei
@n 1 einungen und G/ erzeugungen ih!
rer Autoren sein. Auseigener Erfahrung
wei AichBwie schwer diesmanchmal ist
und wie H etrie/ s/ lindl man werden
kann. A/ er daTA auch politische5 and!
lungsempfehlungen aussprichtBverdeich

Otephan Al/ ani ist Diplom!Ph( siker und seit (89, als+esch*fts!
filhrer des5 8rzentrums6 Iden/ urgt*tig. [EfTkam dieLeitung
des neu gegrindeten Dompetenzzentrums 5 8rTech g+ m/ 5

dazu. + emeinsam mit dem E@ngdischen Drankenhaus 6 I!
den/ urg erfolgte (E1#ldie + riindung des 1 edizinischen &er!
sorgungszentrums <I E&6 ). Oeit @elen Fahren wirkt Otephan
Al/ ani in @rschiedenen +remien @n Politik und - irtschaft.
[ETFRAum Bundestagsal geordneten gew* hit und fiir den - ahl!
kreis 6 Iden/ urg:Ammerland zust*ndigBliegt sein Qokus auf
der - issenschaftspolitik sowie + esundheitsforschung. Die

CD; :CO0; !Bundestagsfraktion ernannte ihn [E1#&/zum Bel

richterstatter fur TA.

stephan.al/ aniR/ undestag.de
httpsQstephan!al/ ani.de

die Berichte sehr genau auf . eutralit*t
und 1 ethodik prifen.

- ie kann das TABden Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

Der TAB!Betri¢l ist in diesem Fahr neu
@rgel en worden. Alszust*ndigeBericht!
erstatter setzten wir hier auf lhno@tio!
nen in der TA. . eue Berichts! und J f!
fentlichkeitsformate sollen erpro/ t und
die Be@lkerung st*rker in die Themen!
findung und !/ ear/ eitung mit ein/ ezo!
gen werden. Bel der Themenwahl werden
wir U/ er die Potenzial! und Trendanal(!
sen desTABgut/ eraten. 1 ir geht esauch
darumBdass TA einen Beitrag dazu leis!
tetBauf / estehende und kommende Re!
gulierungdiicken hinzuweisen und U/ er
einefrihe 98rderung neue Technologien
und Trendsin Deutschland mitzugestal!
ten. Auch ethische 9ragen sind hier zur
inhaltlichen &or/ ereitung einer Bundes!
tagsde/ atte @n Mhteresse.

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

Als- issenschaftler und groAer 9reund
@n OciencelQiction findeich Themeniin!
teressantBdie heute noch sehr nach =u!
kunftsmusik klingen. 1 anches da@n
wird schneller Realit*t als man denkt.
Dazu / raucht man sich nur @r Augen
zu fihrenBn welch kurzer =eit etwadas
Omartphone unsere Dommunikations!
und "nformationsgewohnheiten @r*n!
derte. Auch +esundheitsforschung ist
ein / erufs/ edingter 9a@rit. Technolo!
gischer 9ortschritt rettet hier im / esten
9all Le/ en. +leichzeitig wirft es groAe
ethische 9ragen aufBdenen wir uns als
+ esellschaft stellen missen. Die TA liel
fert dazu einen wichtigen Beitragim Qin!
ne einer wissenschaftlich soliden und
@rst* ndlichen 9aktenlage.



Berichterstattergruppe fur TA

H+ut finde ichBdass U/ er

@rschiedene Pr*sentationsformate

ein gr8Aeres Pu/ likum angesprochen wird.l

RenWR8spelB1 dB

5err R8spelBlie sind seit ) 2 Fahren
1 itglied im AB9TA und seit 9 Fahren
Berichterstatter fir TA. - as waren
tre 1 oti@Bsich dieses Themas an!
zunehmen und woher kommt diese
anhaltend HgroAe Lie/ el S

DieAr/ eit desTABist €n nicht zu U/ er!
sch*tzender 1 ehrwert fir den Deutschen
Bundestag. Diewissenschaftliche EEper!
tise@n una/ h*ngigen + utachternist ge!
radein einer zunehmend technisierten
- dt Ui/ eraus wert@lI[(£lzumal sich das
TAB U/ er eéinen I*ngeren =eitraum mit
9ragestellungen / esch*ftigtBdie im par!
lamentarischen Alltag nicht in dem n8!
tigen ; mfangdiskutiert werden k8nnen.
Oo / ietet jeder @rgelegte Bericht . eues
und ErhellendesBn*gt Chancen und Ri!
siken in der technischen Entwicklunga/
und ist nicht zuletzt eine fundierte Ent!
scheidungshilfe flr uns Parlamentarier.
G/ rigens nicht nur fur unsCDie Berich!
tesind ja 8ffentlich zug*nglich und leis!
ten somit einen Beitragzum gesellschaft!
lichen Diskurs.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

=un*chst hoffeich doch sehrBiass?jleden!
fallsin Deutschland[%Hie meisten politi!
schen Entscheidungstr* ger zwischen 9ake
. ewsund der Realit*t unterscheiden k8n!
nen und Entscheidungen wohl U/ erlegt ge!

URenWR8spel:
Ousie Dnoll

www.roespel.de

f*llt werden. - issenschaft kann und muss
ein starkes und wahrnehm/ ares + egen!
gewicht zu 9ake . ews zu sein. Den zum
Teil kruden De/ attenBlieetwain 6 nlinel
foren gefiihrt werdenBkann man nur mit
| eleg/ aren 9akten / egegnen. - issenschaft
mussauch 8ffentlich wahrgenommen wer!
den und die gesdllschaftlichen D¢/ atten
/ egleiten. Denn klar istGRternati @ 9ak!
tenl gi/ t esnicht. Das TAB @richtet fir
den Bundestag jedenfalls genau diese Ar!
/ eit. Es pflegt - issenschaft in Entscheil
dungsprozesse ein und tr*gt zur @rl*ss!
lichen 1 eéinungd ildung/ €.

- elche Erwartungen und - lGnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

Diegleichen- (nschewiein der &ergan!
genheit® 8chstewissenschaftlicheOtan!
dardsBuna/ h*ngige+ utachterinnen und
+ utachter und wichtigeBeitr*gezu einem
/ reiten ThemenspektrumBum gegenw*r!
tige und zukUnftige De/ atten zu / eglei!
ten. +ut findeichBlass U/ er @rschiedene
Pr*sentationsformate ein gr8Aeres Pul
/ likum angesprochen wird. - er keine
=eit findetBeinen Berichtin ganzer L*nge
zu lesenBkann U/ er diekUrzeren 9ormal
te trotzdem sehr gut informiert werden.
Der neueHAB! Oensorl ist da/ e einegute
Erg*nzungzur empirischen Einordnung
@n speziellen 9ragestellungen[Zlind auch
noch deutlich handlicher alsdie/ ekann!
ten TAB!9ormate.

RenV\R8spel <OPD) ist seit (994 direkt gew* hiter A/ geordneter
desDeutschen Bundestagesund @rtritt den- ahlkreis5 agen:
Ennepe!Ruhr!Dreis 7. Er ist 1 itglied im ABOTA und TA!Be!
richterstatter der OPD fiir das TAB. AuAerdem ist er stell@r!
tretender forschungspolitischer Oprecher der OPD!Bundestags!
fraktion und 6 / mann in der EnKuete! Dommission HDUnstliche
Tntelligenzl . RenVAR8spel ist Diplom!Biologe.

rene.roespel R/ undestag.de

- ie kann das TABden Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

Die TAB!Berichte werden jaregelm*Aig
im ABOTA @rgestellt und diskutiert. Fe
nach Themaw*redassicher auch fir an!
dere AusschiisseBAr/ eitsgruppen! oder
9raktionssitzungen interessant. =uletzt
hat / eispiel sweise die EnKuete! Dommis!
sion HDUnstliche 7telligenzl auf die EB
pertise des TAB zurlickgegriffenOQie
U/ erlegtBo/ und wie es m8glich istBdie
J ffentlichkeit an der Ar/ eit der EnKuetel
Dommission akti@gu / eteiligen. . atir!
lich ist es hilfreichBwvenn das TAB dazu
einen Bericht @rlegen kann und die A/ !
geordneten und Oach@rst*ndigen ent!
sprechend informiert.

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

Daskann ich gar nicht eingrenzen. &on
Berufswegen interessiereich mich/ eson!
dersfir naturwissenschaftlicheB iologi!
sche und ethische 9ragestellungenBhalte
al er @r allem die Ein/ ettung in sozial!
wissenschaftliche und gesellschaftliche
=usammenh*ngefur sehr wichtig. 7 je!
dem 9all lerneich immer @g dazuV
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Berichterstattergruppe fur TA

H ir als 9raktion erhoffen unsBdass auch
un/ eKueme / zw. gesellschaftlich eher
un/ elie/ te Themen / ehandelt werden |

Dr. 1 ichael EspendillerB1 dB

5err EspendillerB0Oie sind neu im
Bundestag und seit Anfang des Fah!
res Berichterstatter fur TA.- as war
thre 1 oti@tionBdiese 9unktion zu
U/ ernehmen$S

Eswar im +runde eine sehr pers8nliche
1 oti@tion. Tth / in sel/ st - issenschaft!
ler und interessieremich sehr fir techni!
sche1 8glichkeitenB euerungen und wie
sieunseren Alltagerleichtern und dasPo!
tenzial unserer + esdllschaft inggesamt er!
h8hen k8nnen. Das fasziniert mich. Als
TA!Berichterstatter ist man jeden Tagmit
neuen Themen aus @den @rschiedenen
BereichenB@n der + esundheitslApp U/ er
Blockchain und Dr( ptow*hrungen /is
hin zur RaumfahrtB/ efasst. Deswegen
wollteich diesen Bereich fir unsere9rak!
tion gern @rantworten.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

- issenschaftliche Erkenntnisse hat!
ten schon immer 5 indernisse zu U/ er!
winden / eim G/ ergang aus der Oph*re
der - issenschaft in den - issensschatz
der Allgemeinheit und in die politische
Rahmensetzung. Dasgalt friiher genau!

so wie heuteBund das hat mit dem nur
schein/ ar neuen Ph*nomen 9ake . ews
nichtszu tun. 7m 1 ittelalter kam esauf!
grund @n 9ake . ews durch staatliche
und kirchliche Otellen zur 5 eEen@rfol!
gungBmit den / ekannten +rausamkei!
ten. 5 eute ha/ en wir es mit einer gr8!
Aeren Tnformationsflut zu tunB/ e der
sowohl durch PolitikB1 edien als auch
durch Birger und zum Teil &ertreter
der - issenschaften sel/ st z.B. unseri8s
mit Otatistiken oder @rmeintlichen 9ak!
ten umgegangen wird. Einegutewissen!
schaftliche+ rundaus/ ildungund dieEr!
ziehung unserer Dinder zu mundigen
Blrgern helfen. Damit erreichen wir eine
&ersachlichung @n De/ atten und damit
auch eine &ersachlichungder politischen
Entscheidungsfindung.

- elche Erwartungen und - lGnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

- ir als9raktion erhoffen unsBdassauch
un/ eKueme / zw. gesellschaftlich eher
un/ elie/ te Themen / ehandelt werdenB
wie z.B. neue Reaktortechnologien. Dal
/ & wiinschen wir unseinepolitisch neu!
traleBehandlungdieser ThemenRBliesich
stetsoffen fir . eueszeigtBind sich trautB

Dr. 1 ichael Espendiller ist [QlFahrealtBm 1 Ginsterland aufge!
wachsen und - estfale aus G/ erzeugung. Oeit L1

tzt er fur

9oto pri@t

die9raktion Alternati@fur Deutschland im Deutschen Bundes!
tagund fungiert auch alsderen Parlamentarischer + esch*fts!
fihrerBder die 9raktion zudem als 1 itglied desL Itestenrates
in diesem + remium @tritt. Bis[EI T lesuchteer dieElisa/ eth!
@n!Thiringen!Realschulein RekenB e@r er an das+ ( mnasi!
um Remigianum in Borken wechsdlte und dort [EHlsein A/ !
tur o legte. [(EIschloss er sein Otudium der 1 athematik und
&olkswirtschaftdehrean der - estf*lischen- ilhems!; ni@r!
sit*t 1 (inster & . Danach ar/ eiteteer / is EHEEIswissenschaft!
licher 1 itar/ eiter ander R- T5 AachenBan der er am 7hstitut
fur Otatistik und - irtschaftsmathematik mit der Ar/ eit HAs!
sociation in contingenc( ta/ les ? an informationtheoretic ap!
proachl zum Dr. rer. nat. promo@ert wurde.

michael .espendillerR/ undestag.de

auch gegen den =eitgeist zu argumentie!
renBvenn dieErkenntnissein dieseRich!
tung zeigen.

- ie kann das TABden Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

Diewissenschaftliche EEpertisedesTAB
sollte mit kompakteren formationen
und einer / esseren Darstellungim 7hter!
net an den 1 ann / zw. die 9rau ge/ racht
werden. Dd/ € sollteein st*rkerer Einsatz
neuer 1 edien und 9ormateins Auge ge!
fasst werdenBdie als Adressat dieser 7!
formationen nicht nur den Bundestagin
den Blick nehmenBsondern auch die J f!
fentlichkeitBdie wiederum als 1 ultipli!
kator ? auch in die 1 itte des Bundesta
geszurick ? wirken kann.

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

1 ichinteressieren / esondersneue Reak!
tortechnologienBlicherheitsfragen unse!
rer ifrastruktur <€EnergieB- asser) und
die positi@n und negati@n Auswirkun!
gen der Digitalisierung auf die FugendB
den gesellschaftlichen =usammenhalt
und dieAr/ eitswelt.



Berichterstattergruppe fur TA

Hin parlamentarischen Betrie/ liegt es
an jedem A/ geordneten sel/ stBsich und
seine Nuellen zu hinterfragen.l

1 ario Branden/ urgB1 dB

5err Branden/ urgBO0ie sind neu im
Bundestag und seit Anfang des Fah!
res Berichterstatter fur TA.- as war
tre 1 oti@tionBdiese 9unktion zu
i/ ernehmenS

Als technologiepolitischer Oprecher der
9DP!9raktion und als- irtschaftsinfor!
matiker liegen meine Ot*rken und meine
Tnteressenge/ iete im technisch!wissen!
schaftlichen Bereich. 0o wurde ich @n
meiner Partel als Berichterstatter @rge!
schlagenBwoflir ich sehr dank/ ar / in.

Das TAB leistet den Ausschissen eine
fundierte EntscheidungshilfeBdie auf
wissenschaftlichen Erkenntnissen / a
siert. Besonders wichtig ist es mirBdass
die TAB!; ntersuchungen eine o/ jekti@
und un@reingenommene G/ ersicht U/ er
zukunftsweisende Themen ge/ en. Qo lie!
gen meine /nteressen unter anderem in
=ukunftstechnologien wieNuantencom!
puterBBlockchainBkinstliche TtelligenzB
5 ologrammeBBio! sowie. anotechnolo!
gie. Esist wichtigBsich mit den Auswir!
kungen einer Technologieauf die+esdl!
schaft zu / efassen.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

- issenschaftliche Erkenntnisse sollten
in der palitischen Entscheidungsfindung
einen hohen Otellenwert ha/ en. 7m par!
lamentarischen Betrie/ liegt es@r allem
an jedem A/ geordneten sd/ stBsich und
seine Nuellen zu hinterfragen.

+enerdl k8nnen sich 9alschinformatio!
nen schnell U/ er soziale 1 edien und an!
dere Plattformen @/ reiten. +ertich!
te und 9alschmeldungen ga/ es jedoch
schon immer. Daher nehmeich die Pro!
/[ lematik um 9ake. ewszwar ernstBylau!
/ ejedoch an die 9*higkeit der Blirgerin!
nen und BurgerBdiese einzuordnen und
mit ihnen umzugehen.

- elche Erwartungen und - Gnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

Die stets hohe Nualit*t und die 6/ jek!
ti@™t sollen auch weiterhin an o/ erster

U DBT: Otella @n Oaldern

1 ario Branden/ urg studierte - irtschaftsinformatik an der
5 ochschulein Darlsruhe <B. Oc.) und Ludwigshafen <1 . Oc.).
Biszur - ahl war er / & der OAPOE in - alldorf in @rschie!
denen T*tigkeiten <OoftwareentwicklungBBeratung und Pre!
sales) akti@Das Betreuen @rschiedener internationaler Rel
gionen <€1 EAB1 EE und DAC5 ) erm8dlichte esihmBeinen
U/ erregionalen Blick auf die Informationstechnologie und
den unterschiedlichen ; mgang mit Qortschritt und &er*nde!
rung zu erlangen.

Oeit 11Tkt 1 ario Branden/ urg Bundestagsa/ geordneter fiir
die 9raktion der 9reien Demokraten. Er ist technologiepoli!
tischer Oprecher der 9DP!9raktionB5 / mann im AB9TA und
ordentliches 1 itglied in der EnKuete! Dommission HDUnst!
liche intelligenzl . =udem ist 5 err Branden/ urgstell@rtreten!
des 1 itglied im Ausschuss Digitale Agenda. Oein =il ist esB
Deutschland im Bereich moderner Technologieher @rzuhe/ en.

mario./ randen/ urgR/ undestag.de
www.m/ randen/ urg.a/ geordnete.fdp/ t.de

Otelle stehen. 7ch erwarteBdass neutral
le Berichte den parlamentarischen All!
tag unterstiitzen. Leider empfinde ich
die Risiken oft als etwas Hi/ er/ etontl B
wassich schonim. amen des+remiums
spiegelt. Technik96 L+E. a/ sch*tzung.
Eine Folgel ist allgemeinsprachlich
eher negati(@ esetzt. Technikchancena/ !
sch*tzungBPotentialanal( se oder Tech!
nologie/ ewertung w*re hier sprachlich
hilfreicher.

- ie kann das TABden Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

+ernewdrdeich @suell ansprechendere
Berichte oder klick/ are 6 nlinezusam!
menfassungen lesenBliedie Oach@rhalte
auf den Punkt / ringen. Daich ein kom!
munikati@r 1 ensch/inBhehmeich @g!
le Iformationen aus + espr*chen mit. Es
freut mich daher immerBnit den - issen!
schaftlerinnen und - issenschaftlern @m
TAB ins+espr*ch zu kommen.

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

Als 6 ptimist und Technikfan interes!
sieren mich / esonders 9ragen wieG ie
k8nnen =ukunftstechnologien unser Le!
/ enleichter machenS- eche Auswirkun!
gen hal en neue Technologien auf unsere
+ esdllschaftS- elche Chancen entgehen
unsBwenn wir Technologien nicht nut!
zenS- ie@rh*lt essich mitlokalen Ethik!
regeln in enem glo/ alen Qorschungswett!
laufSD8nnen unsere9orscher ihren Platz
ander - dtspitzehaltenBvenn dieBe@l!
kerungimmer misstrauischer gegenl/ er
neuen Technologien wirdS
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Berichterstattergruppe fur TA

H1 dB mussen alle Tatsachen ihrer Themenge/ iete
@rstehen und in ihre Ar/ eit mit ein/ eziehenBnur so
k8nnen sie optimal fur die Be@lkerung ar/ eiten.l

Ralph LenkertB1 dB

5err LenkertBOie sind seit )229
1itglied des Bundestages und seit

Fahren Berichterstatter fir TA.- as
war thre 1 oti@tionBdiese Qunktion
erneut zu U/ ernehmenS

7m ; mwelt/ ereich ist man oft mit der
L8sung @n Pro/ lemen / esch*ftigtBdie
durch technische Entwicklungen ausge!
18st wurdenBwvie zum Beispiel die Atom!
mullendlagerung oder das6 zonloch aus!
gel8st durch 9CD- .- *reesnicht klugB
im &orfeld ne/ en Chancen auch Risiken
zu erkennen und zu / ewerten und damit
negati @ Auswirkungen zu @rmeidenB
| e@r sie entstehenS+ enau diese Ar/ eit
macht das TAB und hilft mir / e meiner
politischen Ar/ eit. ; nd deshal/ ar/ eite
ich gern als Berichterstatter.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

Esist wichtigBdass- issenschaftler sich
die=eit nehmenBErkenntnisse @rst*nd!
lich zu erkl*ren. Oel/ st als Allgemein!
wissen / etrachtete Positionen muissen
stets erneut / egriindet werden. - ich!
tig ist &ertrauenBdazu geh8rt esBdass
9orscherinnen und 9orscher auch offel
ne 9ragen / enennen und negati@ Aus!
wirkungen / enennen. - ir mussen den
A/ w*gungsprozessRien 9achpolitikerin!
nen und 9achpolitiker treffenBfir jeden
Tnteressenten nach@llzieh/ ar machen.

U DBT: 5aar

Dasind wissenschaftliche Erkenntnisse
un@rzicht/ ar. 9ake . ews mussen mit
wissenschaftlichen Tatsachen entkr*ftet
werdenBauch wenn dies mit einem gro!
Aen =eitaufwand @/ unden ist.

- elche Erwartungen und - lGnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

ch erwarteRlassdieparlamentarische TA
gest*rkt wird. - ir werden uns mit den
Auswirkungen der Digitalisierungin al!
len Le/ end/ ereichen / efassen. Ein kriti!
sches + ¢/ iet ist die + entechnik fur oder
an 1 enschen. Oiewird kommenBegal wie
kritisch man diessieht. 7ch winschemirB
dassdasTAB &orschl*gezur . utzungder
Chancen und Reduzierung der Risiken
anst8At. 7ch hoffeBdass die A/ geordne!
ten aller 9raktionen dieBerichtedes TAB
mehr in ihre Ar/ eit ein/ eziehen. 1 dB
mussen alle Tatsachen ihrer Themenge!
[ iete@stehenundinihreAr/ eit mit ein!
| eziehenBnur so k8nnen sie optimal fur
die Be@lkerung ar/ eiten. Die TA ist dal
far ein wichtiger Eckpunkt.

- ie kann das TAB den Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

Oinn@l! f*ndeichBlas9ormat @n Durz!
profilen zu den ausfiihrlichen TAB!Be!
richten auszuweitenBlenn dieErar/ eitung

Bis [(EIBlwar Ralph Lenkert in der 7hdustrie als Nualit*ts!
manager und ertigungstechnologe t*tig. [(EIBlzog er mit el
nem Direktmandat erstmalsin den Deutschen Bundestag ein.
(I urdeer 1 itglied der Partei D7E L7. DE. [EifEkind
zog er U/ er die Landesliste der L7. DE. erneut in den Bun!
destag ein. Er ist 6/ mann im Ausschuss fur ; mweltB. atur!
schutz und Reaktorsicherheit und stell@rtretendes 1 itglied
im AB9TA sowie in diesem Rahmen Berichterstatter fur TA.
T der L4]- ahlperiodewar er forschungs! und technologiepo!
litischer Oprecher seiner 9raktion.

ralph.lenkertR/ undestag.de
www.ralph!lenkert.de

der langen Berichteist zwar grundlegend
richtigund wichtigBim dasThemain sei!
ner DompleBt*t zu erfassen und darzul!
stellenBeine Auf/ ereitung @n =usam!
menfassungen zu den Berichten jedoch
wiirde @glleicht da/ ei helfenBdass mehr
A/ geordnetedie Ergel nisseauch firihre
Ar/ it als+ esetzge/ er nutzen. Denn =eit!
mangel ist leider fir @gle 1 dB ein rea
les Pro/ lem.

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

Tch interessieremiching/ esondereflir die
Erge/ nisse des Ende [f14lerscheinenden
TAB!Berichts zur Licht@rschmutzung.
Dieses 9eld ist / isher weitestgehend un!
erforscht und dessen AusmaAesind nicht
al sch*tz/ ar.

=udem sollten mehr Erkenntnisse daru!
/ er gesammelt werdenBwelche Auswir!
kungen elektromagnetische Otrahlungen
auf den 1 enschen und die ; mwelt hal
/ en. OmartphonesBla/ letsund @lewei!
teretechnische+ er*tesind allt*glichund
far diemeisten nicht mehr wegzudenken.
Esist wichtigBdie m8glichen Risiken fur
zukunftige + enerationen rechtzeitig zu
kennen und zu @rringern.



Berichterstattergruppe fur TA

HRaus aus dem Bundestag und
rein in die CharitVW

Dr. Anna ChristmannB1 dB

9rau ChristmannBOie sind neu im
Bundestag und seit Anfang des Fah!
res Berichterstatterin fir TA. - as
war 7hr 1 oti@tionBdiese 9unktion
zu U/ ernehmenS

DigitaliserungBkunstliche 7ntelligenzB
autonomes9ahren ? wir / efinden unsin
einer =eit rapider technologischer ; m!
/ riche. Diese / esser zu @rstehen und
ihreAuswirkungen auf 1 enschund; m!
welt intensi@u / eleuchtenBist aus mei!
ner Oicht einehochgradig spannendeund
zugleich @rantwortungs@lle Aufgal e.
Denn gerade fir mich als +riineist es
da/ ei / esonders wichtigBsicherzustel!
lenBlasswir all dietechnologischen Ent!
wicklungen so politisch gestalten und
nutzenBdass diese zu einer sozial8ko!
logisch @rtr*glichen Entwicklung/ &i!
tragen und damit dieLe/ enskualit*t der
1 enschen heute und morgen erh8hen.

- ie k8nnen wissenschaftliche Er!
kenntnisse in =eiten @n 9ake . ews
in der politischen Entscheidungsfin!
dung eine st*rkere Rolle einnehmenS

- issenschaft kann und mussein starker
Akteur seinBwenn es darum gehtB9ake
. ews st*rker als/isher zu / ek*mpfen.
Denn gerade eine una/ h*ngigeBdurch

Erkenntnisinteressegetrie/ ene- issen!
schaft kann hier mit ihren 9orschungs!
ergel nissen ein notwendiges Dorrekti@
darstellen. Dafur / raucht es & er auch
eine- issenschaftBliesich jenseitsihrer
wissenschaftsinternen De/ attenkreisein
gesellschaftliche Diskursesel/ st/ ewusst
und wahrnehm/ ar einmischt. Auch das
TABsel/ stist hier flir mich ein rele@n!
ter AkteurBder politischen De/ atten im
Bundestag eine wichtige Daten/ asislie!
fern kann. Darauf sollten wir als A/ ge!
ordnete auch sehr akti@zugreifen.

- elche Erwartungen und - lGnsche
ha/ en Oie speziell an die parlamen!
tarische TA in der laufenden - ahl!
periodeS

Tch freue michBmit allen &erantwort!
lichen in den kommenden 1 onaten
zu U/ erlegenBwie die wissenschaftlich
hochwertigen Berichte des TAB noch
mehr 1 enschen innerhal/ und auAer!
hal/ des politischen Betrie/ s erreichen.
5ier pl*diereich fir neueund partizipal
ti@re Dommunikationsformate. 9Ur die
- ahlperiode insgesamt ist es flir mich
@n entscheidender BedeutungBdass wir
in der Erar/ eitung @n TAB!Berichten
Elementeder Blirger/ eteiligung su/ stan!
ziell st*rken.

U DBT: Rulia . owak

[£1Eog Dr. Anna Christmann in den Deutschen Bundestag
far den - ahlkreisOtuttgart 77ein. 7 der 9raktion @n Bind!
nis 9Die +riinen ist sie als Oprecherin fiir die Themen 7h!
no@tions! und Technologiepolitik sowie Blrgerschaftliches
Engagement zust*ndig. =u@r ar/ eitetesiea [1lds+rund!
satzreferentin im / aden!wirttem/ ergischen - issenschafts!
ministerium und wirkte / e der Aufsetzung der Digitalisie!
rungsstrategieder dortigen Landesregierung mit. 7hr Otudium
der PolitikwissenschaftB&olkswirtschaftslehreund 1 athemal
tik a/ sol@ertesiein 5 eiddl/ erg. LEkElgromo@erte sie an der
; ni@rsit*t Bern zum Thema HDie +renzen Direkter Demo!
kratiel und ar/ eiteteanschlieAend am =entrum fir Demokra
tieder ; ni@rsit*t =urich.

anna.christmannR/ undestag.de
httpQannachristmann.org

- ie kann das TABden Bundestag in
wissenschafts/ ezogenen und tech!
nologiepolitischen 9ragen noch / es!
ser informierenS

Dahal eich @leeen. Ein Ansatzw*reB
die TAB!Berichtean den thematisch rele!
@nten 6 rten zu diskutieren und dann @r
6 rt auch =ukunftstechnologien durch die
Anwesenden direkt auspro/ ieren zu las!
sen.. ehmenwir alsBeispie den TAB!Ar!
/ eitd ericht HRo/ otik und assisti@ . eu!
rotechnologien in der Pflegel . Oo k8nnten
wir diesen Bericht in Pflegeheimen und
Dliniken diskutieren und damit ganznal
tarlich mit Pflegepersonal und zu pfle!
genden Personen in Dontakt kommen.
Also raus aus dem Bundestag und rein
in die CharitW

- elche 9orschungsfragen interessie!
ren Oie pers8nlich / esondersS

Alsfrisch gew*hltes1 itglied und 6/ frau
der +rlnen in der EnKuete! Dommission
HDiinstliche Tntelligend % I+ esdlIschaftli!
che &erantwortung und wirtschaftliche
Potenzialel gi/ t eshier natlirlich ein hoch!
gradig spannendes und gesellschaftlich
ree@ntesThema.- ieschaffen wir esB e
der Entwicklung kinstlicher Ttelligenz
glo/ al / etrachtetBein wichtiger Akteur zu
werden und gleichzeitigauf der + rundla
geeurop*ischer - ertedieseEntwicklung
zu rahmen. 1 indestens genauso span!
nend findeich alle 9ragen rund um eine
neue /nno@tionskulturBin Deutschland
und in Europa. Dazu geh8ren flr mich die
/ ahn/ rechenden no@tionenBdie Ot*r!
kung des Transfers und neue Dooperal
tionsmodi zwischen - issenschaftB irt!
schaft und =i@geselIschaft.
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TAl&orstudieQ&irtual Realit( und Augmented Realit(

&irtual Realit( und Augmented Realit( ?
technologische Entwicklungspfade
@rsprechen / reites Einsatzspektrum

Als &irtual Realit( <&R)wird eine computergestiitzteBsoftwaregenerierte 0i!
mulation realer oder fikti@r ; mwelten / ezeichnetBin die die . utzer mithil!
fe geeigneter 1 ensch!1 aschinelOchnittstellen <z.B. eine &R!Brille) @rsetzt
werden und in der sie mit der simulierten ; mwelt interagieren k8nnen. Bei
der Augmented Realit( <AR) handelt es sich um eine computergenerierte
Erweiterung der wahrnehm/ aren Realit*t. 5ier werden / eispielsweise =u!
satzinformationen wie TeEteBBilder oder @rtuelle 6/ jekte in das Oichtfeld
der . utzer einge/ lendet. Praktische Anwendungen @n &R undARha/ en in
den letzten Fahren in @elen pri@ten wie / eruflichen Anwendungszusam!
menh*ngen an Bedeutung gewonnen. i einer TA!&orstudie <TAB!Ar/ eits!
[ ericht . r. 142) wurden die aktuellen fhno@tionsd(namiken im DonteEt
@n &R und AR/ eschrie/ en und zukiinftige Entwicklungsoptionen skiz!
ziert. - elche Chancen und Risiken erge/ en sich daraus fir - issenschaftB

- irtschaft und +esellschaftS

Technologische
&oraussetzungen

- erden Anwendungen der @tuellen Re!
alit*t t( pischerweisemit der . utzung @n
speziellen Brillen und 5 eadsets <5 ead!
mounted Displa(s[5 1 Dg) assoziiertBst
dastechnische O( stem hinter diesen An!
wendungen weitaus kompleEerO

Eingabesysteme erfassen 6 / jektesowiedel
ren &erortung und Bewegungim Raum.
Dieserfolgt G/ er Dameral und Tracking!
s( steme oder Controller. 9ir die Oimulal
tion @tueler- dtenund6/jekteBliedie
wahrgenommene Realit*t erweitern oder
@lIst*ndig U/ erlagernBrverden @r allem
sogenannte+ameEngineseingesetzt Balso
Entwicklungsumge/ ungen fur Computer!
spiele. - esentliche =ieplattformen sind
ne/ en PCsauch Opielkonsolen und mo/ i!
le+ er*teBliemit @rschiedenen Betrie/ sl
s( stemen laufen k8nnen.

DieBereitstellungund die Verbreitung von
Inhalten erfordern spezifische Distri/ u!
tionssoftware und !plattformen. 7h der
Regel sind {i/ er diese Plattformenl=lgay!
gleich/ ar denen fur den Bezug @n Ooft!
ware App Otores)[Einhalte fir AR und
&RIL8sungen erh*ltlich.

=udem / edarf esspezidller Wiedergabege-
rite. 5 ier kommen fur &RIAnwendungen
in der Regel die/ ereéitserw*hnten 51 Ds
zum EinsatzC(fur die Darstellung erwel!

terter Thhalteim AR!DonteE® meist mo!
/ile Endger*te oder Omart +lasses. Eine
Erg“nzung der @suellen - ahrnehmung
/ieten + er*tefir dieakustischeoder hap!
tische- iedergal e.

7 den letzten Fahren hat sich die Leis!
tungsf*higkeit @n + rafikprozessorenB
Displa(s und Ar/ eitsspeichern deutlich
erh8ht. =us*tzlich / ef8rdert die einset!
zende Dostendegression fur &Rl und AR!
5 ardware die Diffusion der Technolo!
giein di@rse professionelle und pri@te
Anwendungs/ ereiche.

=ukinftige
1 arktpotenziale

Derzeit ist der 1 arkt fur &R und AR
in erster Liniedurch &R!5 ardware und
kommerzielle &RIAnwendungen im Bel
reich + amesgepr*gt. Trei/ er dieser Ent!
wicklung sind entweder groAe Techno!
logiekonzerneBdie hochwertige 5 1 Ds
<.B. Oon( Pla(Otation &RB5 TC &i@B
6 culus RiftB1 icrosoft 5 oloLens) ent!
wickeln und @rmarktenBoder ; nter!
nehmenBdie preiswertere Brillen an!
/ieten <.B. Oamsung + ear &R oder die
sehr preiswerte und einfache + oogle
Card/ oardBin dieein 1 o/ iltelefon in!
tegriert wird). 5inzu kommen weitere
An/ ieterBdie =usatzger*te wie Damel!
ras oder Oensoren / zw. nfrastruktu!
ren fur die &er/ reitung der Applikatio!

nen und 7hhalte/ ereitstellen <. B. &al@
OteamBt oogle &RBApp! Otoresoder ers!
te Otreamingdienste).

Laut aktuellen 1 arktprognosen diirfte
sichdiesa er/ ald “ndernBweil die Dom!
merzialisierung @n AR sowohl hinsicht!
lich 5 ardware alsauch auf Anwendungen
|/ ezogen €/ enfalls @ranschreitet.

Das&erh*ltnisder durch 5 ard! und Ooft!
ware erzeugten - ertsch8pfung fur &R
und ARwird sich somit deutlich in Rich!
tung Anwendungen @rschie/ en. Da/ ei
sollenca., [T der glo/ al erzielten; ms*t!
ze/ is[T1E3duf den Donsumenten/ ereich
<Businessto Consumer [BL]) entfallen
und auf ; nternehmens/ ereiche
<Business to Business [B[H]). =entrale
Oektorenen fir &R und AR werden in
den n*chsten Fahren Computer! und &i!
deospielezusammen mit Li@e@ntsund
&ideoentertainment darstellen. - eitere
wesentliche - achstumspotenziale wer!
den in den 1 arktsegmenten Produk!
tion und 5 andel einschlieAlich 7mmo/ i!
lien erwartetBgefolgt @n den Oektoren
Bildungund 1 ilit*r.

. € enden groAen Technologiean/ ietern
wird der 1 arkt fir &RundAR seit eini!
gen Fahren auch @n Otart!ups gepr*gtB
die wesentlich zur - eiterentwicklung
desBereichs/ eitragen werden. 9ur deut!
sche Akteure ergel en sich ing/ esondere
in industrienahen Bereichen unternehme!
rische Chancen.

&ielf*ltige
Einsatzm8glichkeiten

AusQicht der inno@tionstrei/ enden Ak!
teurewerden AR und &RIAnwendungen
die Art und - eise pr*genBwie zukinf!
tig QuAY allspiele oder . achrichten gel
sehen werdenBmit welchen 1 itteln eine
medizinische Behandlung erfolgtBwie
Produkte pr*sentiert und gekauft oder
wie 1 aschinen konstruiert und gewar!
tet werden k8nnen. Dar(/ er hinauserge!
/ en sich m8gliche Anwendungen im + ¢!
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Al A

&isualisierung @n Lehrinhalten

Computerspiele

soziale @tuelle Realit*t

9ilm und 9ernsehen
Pornografie

Location!/ ased Entertainment
Edutainment

Dunst

immersi@r Fournalismus

Gl ertragung @n
4i@!)&eranstaltungen

milit* risches Einsatztraining [&]

Driegsfihrung und Behandlung

@n . achkriegseffekten

&or/ ereitung @n Rettungseins*tzen
und Datastrophenschutz

sundheitswesenBz. B./ & der Behandlung
ps( chischer Ot8rungen. OchlieAlich / ie!
ten sich auch Potenziale fur die 8ffent!
liche5 and <2.B./ e Bau@rha/ en sowie
im Datastrophenschutz: Rettungswesen).

Esist da@n auszugehenRlassARund &R
die Digitalisierung des Alltags zukinf!
tig weiter @rantrei/ en werdenBindem
siedie Thtegration @n sozialer Mterak!
tionB! ediennutzungBDonsum und; n!
terhaltungim digitalen Raum / ef8rdern
und zu deren &erschr*nkung/ eitragen.
Aktuell ist dieumfassende ErschlieAung
der skizzierten Anwendungsfelder durch
AR! und &R!Technologien oft durch ein
5 ennel Ei!'Pro/ lem gepr*gt@ehlt es an
konkreten AnwendungenBdurch deren
1 ehrwert sich fiir potenzielle. utzer die
@stition in 5 ardware lohntBscheu!
en potenzielle An/ ieter solcher L8sun!
gen oft dasEntwicklungsrisikoBlaihnen
der 1 arkt aufgrund der niedrigen &er!
/ reitung @n Endger*ten noch zu klein
erscheint.

; nterhaltung

Ochule
und
5ochschule

1 edien

und und

Ochutz
und
Oicherheit

1 edizin
und
Pflege

M An/ etracht der @rschiedenen tech!
nologischen Ans*tze und Anwendungs!
konteBe ist da@n auszugehenBdass sich
die technologischen Entwicklungspfade
@n &R:AR unterschiedlich schnell ent!
wickeln werden. Aktudll 18st dieEntwick!
lungmo/ iler AR/ eispielsweiseeine fhno!
@tionsd( namik ausBdie die 9ortschritte
@n &R U/ ersteigt. Dad/ er auch im &R
Bereich kurz! /is mittelfristig mit einer
neuen +eneration @n kleinerenBka/ €l!
losen und nutzerfreundlicheren 5 eadsets
gerechnet wirdBentwickelt sich auch die!
ser Pfad kontinuierlich weiter. Langfristig
gesehen werden die technologischen Ent!
wicklungspfade @n AR und &R wieder
kon@rgieren und gemeinsam en / reites
Einsatzspektrum erm8glichen.

Bedeutung flr
die - issenschaft

7m Bereich &R:ARist diedeutsche- isl
senschaft durch @ele 9orschungsprojek!

Ar/ eit

Produktion

Anwendungsfelder und !/ eispiele

er/ ung und 1 arketing
[EProduktpr*sentation und !@rtrie/
Elartuelle +esch*fte und Daufh* user

[(Ehssistenzs(steme fiir ProduktionB
- artung und Logistik
[EbesignBProtot(pingB

Produktentwicklung
Clartuelle Businessmeetings

und Donferenzen
[ERisualisierung kompleEer Daten
[Fhssistenzs(steme im Bereich

1 o/ ilit*t und &erkehr
[Ekisualisierung @n Bauprojekten
Ebimulation und Training

herapie ps(chischer Erkrankungen
[Ebchmerzkontrolle
nterstlitzung / ei Reha/ ilitation
und Demenz
[EAssistenz / ei Diagnosestellung und 6 perationen

teBPu/ likationen und flhrende Rollen
in 9achgremien im internationalen 9or!
schungsdiskurs gut positioniert. Auch
die anwendungsnahe 9orschung und
technologische Entwicklung unter Be!
teiligung @n ; nternehmen sind im eu!
rop*ischen &ergleich sehr gut aufge!
stellt. Perspekti@sch erge/ en sich daraus
ChancenBlassdiedeutsche9orschungin
Bereichen wiez.B. 1 edizin oder indus!
trielle Anwendungen eine - issensfuh!
rerschaft erlangt. Dasich in Deutschland
| ereits eine @rgleichsweise interdiszi!
plin*re - issenschaftscommunit( mit
&Rund AR/ esch*ftigtBst auch die 9or!
schung zu sozialen und ethischen 9rage!
stellungen hinsichtlich der . utzung @n
&Rund AR gut aufgestellt und kann so!
mit auch zukinftig eine wichtige Rolle
im internationalen DonteEt spielen. ; m
ihrerele@nte Rolle weiterhin ausfillen
und ggf. aus/ auen zu k8nnenBmuss je!
doch der =ugang zu entsprechenden 98r!
derm8glichkeiten gew*hrleistet / lei/ en.
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Auswirkungen far
die - irtschaft

Tder- irtschaft/ieten &RundARdurch
ihre/ reiten Anwendungsm8glichkeiten
fr eéine&ielzahl an Branchen groAe /nno!
@tions! und Entwicklungspotenziale. &R
und ARwerden neue1 *rkteerzeugen und
| estehende1 *rkte @ *ndern. Die Akteul!
re der deutschen no@tionsdandschaft
k8nnen sich in diesem Prozess @r allem
durch dieEntwicklungund &ermarktung
@n Anwendungen im BBl Bereich wie
z.B. Anwendungen im 7hdustriekonte&
<twa flr Assistenzs(steme in der Pro!
duktion@\// . [bder in der 1 edizin gut
im internationalen - ett/ ewer/ positio!
nieren. Die 8konomische- ertsch8pfung
wird sich da/ e zukinftigklar in Richtung

werden in den Bereichen Premium!Apps:
ContentBE! CommerceB0treaminga/ on!
nementsBh!App! D*ufeBlocial &R: Dom!
munikationB er/ ungsowieAuswertung
@n . utzerdaten liegen.

Die Risiken fur die deutsche - irtschaft
spiegeln in erster Linie den allgemeinen
- ett/ ewer/ um 1 arkt! und /hno@tions!
fihrerschaft im Bereich digitaler Tech!
nologien und + esch*ftsmodelle wider.
+runds*tzlich ha/ en die groAen 7T! Don!
zerneund 5 ersteller @n ; nterhaltungs!
dektronikindiesem- et/ ewer/ struktul
relle&orteileRlasieBasistechnologien und
O( stemplattformen(®Wenn auch noch nicht
mit hoher DurchdringungBso doch/ ereits
fI* chendeckend[#in konsumnahen 1 *rk!
ten positioniert ha/ en. Dies schr*nkt die

TAl&orstudieQ&irtual Realit( und Augmented Realit(

/ ook und Apple wird an den G/ ernah!
men inno@ti@ &R! und AR Ctart!ups
deutlich. Auch jungedeutsche; nterneh!
men wurden aufgekauft. Oollte sich diel
ser Trend @rstetigenBgeht das mit dem
Risiko einherBdass sich die kommerziel!
le&erwertungin Deutschland entwickel!
ter Technologien und L8sungen weiterhin
insAudand @rlagert.

+esellschaftliche
Auswirkungen

Die Chancen @n &R und AR flr die
+ esellschaft erge/ en sich prim*r im Bil!
dungs/ ereich sowie durch neue Qormate
und Dan*le sozialer Thteraktion. 7 der
schulischenB/ eruflichen und akademi!

All.)

Anpassung @n +esetzen und Regeln

fur den @tuellen Raum

Y®atenschutz

Y®atensicherheit

% rhel er! und &erwertungsrechte
Y®ers8nlichkeitsrechte

=entrale 5andlungsfelder

und Otart!ups

—_—

Erforschung ph(sischer und
ps(chischer 9olgen

- Y&orschung zu kausalen =usammenh*ngen
zwischen . utzung @n Technologie und
— langfristigen Aufenthalten in @tueller Realit*t

der Tnhalte @rschie/ enBvodurch sich neue
Entwicklungspotenziale er8ffnen.

Dadie1 *rkteflir anwendungsspezifische
L8sungen und Technologien gegenw*rtig
erst entstehen und sich groAe Technolo!
giekonzerne / isher auf die Entwicklung
@n konsumnahen Endger*ten und 7!
halten konzentrierenBk8nnen sich junge
Otart!'ups @rgleichsweise gut in diesem
9eld / ehaupten. . eue +esch*ftsmodelle

+estaltung der hno@tionslandschaft

Y9orschung und Entwicklung zu Otandardisierung:
Yspezifische 98rderung im Bereich Qerious) +ames
Ynterdisziplin*re anwendungsorientierte 9orschungsf8rderung
Y&in/ indung @n kleinen und mittleren ; nternehmen

. ormung

e

- ertsch8pfungsm8glichkeiten fir neue
1 arktakteure und ing/ esondere kleine!
re; nternehmen prinzipiel en und kann
perspekti@sch auch fur deutsche ; nter!
nehmen A/ h*ngigkeiten erzeugenBvenn
siesich z.B. mit OpezialanwendungenBlie
auf den O( stemen anderer 5 erstdler auf!
setzenBam 1 arkt etal lieren wollen.

Die sich generell @rdichtende 1 arkt!
macht @n Donzernen wie + oogleBlace!

&erhinderung @n Technologiemiss/ rauch

%6t*rkung der 1 edienkompetenz / ei DindernB
Fugendlichen und Erwachensen
Y9chaffung @n Nualit*tssiegeln

schen Bildungsowiein der < eiter!)Nual
lifizierung werden durch &R und AR
neueBinterakti@ 9ormate der - issens!
@rmittlung entstehen. Ein G/ en und
Trainieren in @ tuelen Ozenarien wird
dadurch genauso m8glich wie die an!
schauliche &ermittlung @n theoretischen
Lehrinhalten.

1 it Blick auf die gesellschaftlichen Ri!
siken zeigt sich eine Am/ i@lenzin den



TAl&orstudieQ&irtual Realit( und Augmented Realit(

EffektenBdie durch dasimmersi@ Ein!
tauchen in @tuelle- eltenfur die. ut!
zer @n &Rentstehen k8nnen.- *hrend
die Technologiedazu / eitragen wirdBso!
ziale 7solation durch neue Dommunikal
tionsformen zu U/ erwindenBkann die
@tudle Realit*t auch eine Parallelwelt
erzeugen und in der DonseKuenz zu 750!
lation und Entfremdungfihren. Dar(/ er
hinauswerden auch AR! und &R! 7hhal!
te zukinftig zum =iel manipulierender
und manipulati@r A/ sichten werdenBlie
seitensder . utzer entsprechend intens@
erfahr/ ar sind. =udem kann die @ tuel!
le Realit*t die + efahr / ergenBdass Em!
pathie / zw. die Empfindung gegendi/ er
der Realit*t a/ stumpft. Auch wenn die
/ eschrie/ enen Risiken nicht kausal auf
die. utzung @n &R zurlckzufihren
sind und stark @n den Dispositionen der
indi@duellen . utzer a/ h*ngenBst doch
da@n auszugehenBlassdiehohe Thtensi!
t*t desErle/ ens@tueller Realit*t die/ el
schrie/ enen Risiken tendenziell erh8ht.

. € en/ ewusst fingierten Thhalten schaf!
fen ARund & RauAerdem neuetechnolo!
gische1 8glichkeitenBum U/ er suggesti @
Mhalteund - er/ ungdieReaktionen und
Emotionen der . utzer zu manipulieren.

=entrale 5andlungsfelder

1 enschen werden auch in der @tuellen
Realit*t einen umfassenden digitalen QUA!
& druck hinterlassenBwo/ e noch unge!
kl*rt istBvelche Daten zu welchen =wecken
gesammelt und genutzt werden und wie
da/ e Pers8nlichkeitsrechte gewahrt / lei!
/ en k8nnen. Durch Einsatz @n &R! und
AR/Anwendungen in / eruflichen ; mgel
/ungen stwadie. utzung@n Omart +las!
ses) k8nnen auAerdem Betrie/ sgeheim!
nisse oder hoch @ trauliche pers8nliche
formationen der Patienten < & Einsatz
@n &R flr medizinische Therapien) auf!
gezeichnet werden. - ie diese Daten ge!
schutzt werden k8nnenBst eéineweitere5 el
rausforderungBaus der rechtliche 9ragen
resultieren.- ie@leandere. utzungskon!
teBedigitaler 1 edienim Alltagunterstre!

chen auch die&R! und ARIAnwendungen
die. otwendigkeit einesreflektiertenBri!
tischen und sou@ *nen ; mgangsmit per!
sonen! und ar/ eits/ ezogenen Daten inder
Digitalsph*re.

- etereoffenerechtliche9ragestellungen
im @ tuellen Raum / etreffen auch ; rhe!
/ er! und &erwertungsrechte. Esist noch
zu kl*renBwvie sich Produzenten @n &R!
Thalten urhe/ errechtlich gegend/ er Auf!
tragge/ enden und Rechten Dritter &/ si!
chern k8nnen. fnwieweit hier tats*chlich
| estehende + esetzeausreichend sind/ zw.
angepasst werden missenBist daher @n
zentraler Bedeutung. &or allem die @ tu!
elle Realit*t unterstreicht auAerdem den
Bedarf nach einer ad*Kuaten Auslegung
@n Pers8nlichkeitsrechten im digitalen
Raum. Oo fihren der hohe 7mmersions!
grad in &RIAnwendungenBdas Erle/ en
aus der 7ch! Perspekti@ und die daraus
resultierende st*rkere Mentifikation mit
dem eigenen A@tar dazuBdass @tuelle
Bel*stigungen oder C(/ ermo/ / ingnoch
st*rker empfunden werden.

Dieph(sischen und ps( chischen 9olgen
@n I"ngeren Aufenthalten in der @ tu!
ellen Realit*t und deren kausalen - ech!
selwirkungen mit der . utzung @tuel!
ler Technologien sind noch weitgehend
un/ ekannt. Angenommene 9olgenBdie
/ ei sehr langen Aufenthalten in @rtu!
ellen ; mge/ ungen eintreten k8nntenB
sind Pers8nlichkeits@r*nderungBEnt!
fremdungBsoziale 7solation sowie k8r!
perliche Auswirkungen. Dieps( chischen
und neuronalen AuswirkungenBier Ein!
fluss auf das Oeh@rm8gen ins/ esonde!
re @n Dindern und Fugendlichen sowie
ein m8glicher Einfluss auf das &erhal!
ten sind € enfalls noch ungekl*rt und
/ edirfen weiterer Qorschung.

9ur die deutsche hno@tiondandschaft
| estent trotzder guten Positionierungeine
grunds*tzliche5 erausforderungB@rhan!
denePotenzialetats” chlich zu erschlieAen
und nachhaltig zu sichern. Die zukinf!
tige 9orschungsf8rderung in Deutsch!
land sollte einen 9okus auf interdiszi!

plin*reBanwendungs/ ezogene9orschung

in BlBIBereichen legen. Ochwerpunkte
k8nnteninder 1 edizin:1 edizintechnikB
im 1 aschinen/ auBim Bausektor sowie
generel in der ProduktionBAutomatisie!

rung und 7ndustrie {Fllegen. 1 it Blick

auf den B! Bereich k8nnten sich weite!

re Potenziale durch eine spezifische 98r!

derung im Bereich <Qerious) + amesBge!

eignete Anwendungen fr Donsumenten

oder Oocial &Rergel en.

7 diesem =usammenhang sollte auf
die Ein/ indung @n kleinen und mitt!
leren ; nternehmen in die Technologie!
entwicklungen geachtet werden. Dar(!
/ er hinaus/ ietet sich die fhtegration @n
Otart!up!; nternehmen in AR und &R!
98rderprojekte genauso an wieeinespez!
fisch ausgerichteteBechnologiefokussierte
98rderung @n ; nternehmensgriindun!
gen und deren wirtschaftlicher Entwick!
lung. Aktuell @rsuchen rele@nteAn/ ie!
ter <.B.6 culusoder 5 TC) auf Basisihrer
+er*teund Thhalte m8glichst @dle . ut!
zer an ihrepropriet*ren technologischen
O(stemezu/inden. Daher / esteht Bedarf
far die Otandardisierung @n 9ormaten
und die Eta/ lierung @n Entwicklungs!
schnittstellen durch gezielte 98rderung.

Der TAB-Arbeitsbericht Nr. 80 »Virtual
Reality und Augmented Reality — Status
quo, Herausforderungen und zu, - nftige
Ent. ic, lungen/ . urdeim (uli 10 8 abge-
schlossen und . ird nach Abnahme durch
den AB2TA ver3ffentlicht.

Dontakt

Dr. Oonja Dind
sonja.kindR@i@elit.de
Tel.OM39 32 3122P4!) 43
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Arzneimittelruckst*nde
in Trinkwasser und +ew*ssern

Arzneimittel / zw. medizinische - irkstoffe werden @rwendetBum Drankhei!

ten @rzu/ eugenBzu diagnostizieren und zu heilen oder um D8rperfunkti!

onen zu / eeinflussen.Dazu z*hlen / eim 1 enschen ne/ en OchmerzmittelnB
Anti/ iotikaBBlutdrucksenkern usw.auch R8ntgenkontrastmittel und andere

DiagnostikaBAnti/ a/ (pillenBOchlafmittel sowie sogenannte Lifest(ledrugs

wie Potenzmittel und Di*tpillen. Tierarzneimittel dienen ne/ en der Drank!

heits/ ehandlung auch zur A/ wehr @n Parasiten. Darii/ er hinaus werden

sie teilweise zur Oteigerung der Leistungsf*higkeit der Tiere / zw. zur &er!

/ esserung der 9leisch!B1 ilch! oder Eierproduktion @rwendet.

Diese - irkstoffe @r/ lei/ en nur zu ei!
nem geringen Teil im jeweiligen 6 rgal
nismus. Ein +roAteil wird un@r*ndert
oder in 9orm @n Otoffwechselproduk!
ten wieder ausgeschieden. Diese Ou/ !
tanzen gelangen in B8den und + ew* sserB
wo sie6 rganismen / eeinflussen k8nnen.
; nter ; mst*nden kommen sieU/ er den
. ahrungskreidauf oder das Trinkwasl!
ser wieder in den D8rper @n 1 enschen.
- egen ihres&orkommensin der akuati!
schen ; mwetim Donzentrations/ ereich
Zg:| werden Arzneimittelrickst*nde zur
+ruppeder Opuren<schad)stoffeoder 1 i!
kro@runreinigungen gez*hltBwie auch
@le weitere chemische OtoffeBdie zum
Beispiel aus BiozidenBPflanzenschutz!
mittelnBmdustriechemikalien oder D8r!
perpflege! und - aschmitteln stammen.

7 Deutschland werden &orkommen
und Donzentrationen pharmazeutischer
- irkstoffein der ; mwelt und ing/ eson!
derein +ew*ssern/ islang nicht fl*chen!
deckend s( stematisch U/ erwacht. Ctich!
pro/ enuntersuchungen und Och*tzungen
weisen & er auf einen Anstieg @n Arz!
neimittelrickst*nden und anderen 1 i!
kro@runreinigungen in + ew*ssern und
im Trinkwasser hin.

Arzneimittelrickst*ndeausder 5 uman!
und der Tiermedizin ha/ en unterschied!
liche Eintragspfade in die; mwelt. 5 u!
manarzneimittelrickst*nde gelangen
t( pischerweise U/ er das A/ wasser in
DI*ranlagen undBweil sie dort nur teil!
weise eliminiert werdenBin die 6 / erfl*!
chengew*sser. Arzneimittelrickst*nde
ausder &eterin*rmedizin kommen hingel!
gen mit der + tilleund dem Dung aus Ot*[!

len oder/ e - eidehaltungdirektauf- &l
denB- iesen und L cker. &on dort fuhrt
ihr- eginB8den und + rundwasser oder
in 6/ erfl*chengew* sser.

- eil die A/ /auprozesse in der ; mwelt
langwierigsind und der 5 uman! und &e!
terin*rarzneimittel@r/ rauch in der Oum!
me @raussichtlich weiter steigen wirdB
werden auch &orkommen und Donzen!
trationen @n Arzneistoffen und deren
A/ auprodukten in der ; mwelt @rmut!
lich weiter zunehmen.

h +ew*ssern und @r allem in DI*ran!
lagena/ flissen wurden Rickst*nde @n
5 umanarzneimitteln in Donzentratio!
nen @n / is zu [IEfZg:IBmanchmal auch
deutlich daru/ er gefunden. Tierarznei!
mittelrickst*ndeliefen sich hingegen in
+ew*ssern nur @ einzelt nachweisen. 7m
Rohwasser @n - asserwerken sind die
Donzentrationen @n Arzneimittelruck!
st*nden in der Regel sehr niedrigoder un!
terhal/ der . achweisgrenze. T einigen
RegionenBvie etwa dem hessischen Ried
und in Teilen @n BerlinByvurden jedoch
+renzwerte U/ erschritten.

Auswirkungen auf
+esundheit und ; mwelt

Arzneistoffe zeichnen sich t( pischer!
weisedadurch ausBdasssie/ ereitsin ge!
ringen Donzentrationen ph( siologisch
wirksam sind. Esgi/ t jedoch aktudl| kei!
ne 5 inweise fiir eine akute oder chroni!
sche + esundheitsgef*hrdung @n 1 en!
schen durch Arzneistoffeim Trinkwasser.
Dennoch erscheint Aufmerksamkeit not!

TAlProjektQArzneimittelrickst*nde in Trinkwasser und +ew*ssernl

wendigBda chronische + esundheitsge!
f*hrdungen auch / e EEposition mit sehr
geringen Donzentrationen auftreten k8n!
nen. Besondere- achsamkeitist/ & Risi!
kogruppen ge/ otenQunge/ orenesLe/ enB
DleinkinderB5 eranwachsende sowie !
tere1 enschen.

7 6/ erfl*chengew*ssern finden sich
deutlich h8here Donzentrationen @n
Arzneimittelrickst*nden alsim Trink!
wasser. AKuatische 6 rganismen sind
also h8heren EEpositionen ausgesetzt
als 1 enschen und daher ungleich st*r!
ker gef*hrdetQlas gilt ing/ esondere fir
6 rganismenBliein 5 otspotswieden ; n!
terl*ufen @n DI*ranlagen le/ en. 1 8g!
liche Och*den sind / eispielsweise Be!
eintr*chtigungen des Otoffwechsel sBder
9ortpflanzungsf* higkeit und des- achs!
tums und im EEremfall der Tod @n
6 rganismen.

; nklar istBo/ Rickst*nde @n Anti/io!
tikain der akuatischen ; mwelt zur Ent!
stehung und &er/ reitung @n Anti/ io!
tikaresistenzen / eitragen. 9unde @n
anti/ iotikaresistenten Deimen in Bade!
gew*ssern und den; nterl*ufen @n DI*r!
anlagen hal en solche Beflirchtungen ge!
n*hrt. Sier gi/ t esnoch groAe- issens!
[Gcken und 9orschungs/ edarf.

1 8gliche konkrete
1 aAnahmen

Auch wenn / e @en pharmazeutischen
- irkstoffen in den gemessenen Donzen!
trationen eine negati@ ; mweltwirkung
nicht / esteht oder / isher nicht eindeutig
nachgewiesen werden konnteBstellt sich
die9rageBo/ nicht schon allein die 1 8g!
lichkeit und mehr noch der / egriindete
&erdacht einer negati@n ; mwetwirkung
Anlass genug sindBt*tig zu werdenB zw.
esnicht ein + ¢/ ot der &orsorgeund Tell
der &erantwortung fir die. aturistBer!
unreinigungen @n TrinkwasserBt rund!
wasser und + ew* ssern[#iind seien esauch
nur 1 ikro@runreinigungen[£ko gut es
geht zu @rhindernS
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All. Eintragspfade @n Arzneimittelrickst*nden in +ew*ssern und Ansatzpunkte fir +egenmaAnahmen

1 aAnahmen an der Nuelle
< esundheitss(stem)

Y esundheits@rsorge

Y& reen pharmac(

/7

5umanarzneimittel

Tierarzneimittel

Ausscheidung

%6ntsorgung \

%.

unsachgem™Ae
Entsorgung

1 aAnahmen an der Nuelle
<Tierhaltung)

Ybr* @ntionsmaAnahmen
zur &er/ esserung
der Tiergesundheit

Y ew* sserrandstreifenB
@r*ndertes - eide!
management

Y.

—_—

End of pipe
< asserwirtschaft)

98. Reinigungsstufe

% . nkweser

Trinkwasser

Ausscheidung

+ulleBDung

NuelleCerg* nzt und @r*ndert nach E/ ert et al. 9 213)OArzneimittel in der ; mwelt ? @rmeidenBreduzierenBi/ erwachen. ;

Die 9rage weist auf ein grunds*tzliches
geselIschaftliches Pro/ lem hinBdaseines
kompleEen A/ w*gungsprozesses zwi!

schen unmittel/ arem . utzen @n 1 €

dikamenten einerseits und unklarenB
langfristigen Risiken @n 1 ikro@run!

reinigungen in +ew*ssern andererseits
[ edarf. Angesichts des @rmehrten &or!

kommens und der steigenden Donzen!

tration @n Arzneimittereststoffenin + €l

w*ssern und im +rundwasser sowie der

5 inweise auf negati@ ; mweltwirkun!

gen/ ei gleichzeitiggroAen - issendlicken

stellt sich die 9rageBwvelche 1 aAnahmen

zu ergreifen sind.

Entsprechend der @rschiedenen Nuel!
len und Eintragswege gi/ t es grunds*tz!
lich drei BereicheBn denen 1 aAnahmen
zur &erminderung @n 1 ikro@runrei!

nigungen @n +rundwasser und 6/ er!
fI*chengew” sser durch Arzneimittel an!
setzen k8nnen.

7m +esundheits ereich kann der Arz!
neimittel/ edarf / eispielsweise durch
eine allgemeine + esundheitsf8rderung
und Pr*@ntionsmaAnahmen splir/ ar ge!
senkt werden. Bei der . euentwicklung
@n 1 edikamenten gilt es nicht nur die
therapeutische- irkungim Blick zu hal
/ enBsondern auch auf m8glichst geringe
unerwinschte; mweltwirkungen zu ach!
ten. Die Oens/ iliserung @n L rztinnen
und L rztenBPatientinnen und Patienten
fr dieRilckstandspro/ lematik kann sich
¢ enfallsauf den Arzneimittel @r/ rauch
auswirken. Ein weiteres 9eld ist die Ent!
sorgung @n Alt! und Restmedikamenten.
=war eHstieren / ereits umweltgerechte

mwelt/ undesamt 6g.)

und sichere EntsorgungswegeRliese wer!
den & er nicht hinreichend genutztBweil
sie oftmals nicht / ekannt sind. Breit an!
gelegte formationskampagnen k8nnten
dazu / eitragenBdass Alt! und Restmedi!
kamente nicht mehr unsachgem*A U/ er
die Danalisation entsorgt werden.

nder Tierhaltunggi/ t ese/ enfalls1 8g!
lichkeitenBden Arzneimittel@r/ rauch
zu senkenBohne das Tierwohl zu gef*hr!
den. Beispidesind Aufkl* rungsmaAnah!
men und 9ort/ ildungen fiir Landwirtin!
nen und Landwirte sowie Tier*rztinnen
und Tier*rzte U/ er Pr*@ntionsmaAnah!
men zur &er/ esserung der Tiergesund!
heit und damit zur &erringerungdesArz!
neimittel@r/ rauchs. Die Art und - eise
wie der sogenannte - irtschaftsdiingerB
also + tlle und DungBgelagertBauf/ ereil
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tet und auf 9elder ausge/ racht wirdB el
einflusst den A/ / au und die Bio@rfug!
| arkeit @n Arzneimittelreststoffen. Des
- eiteren k8nnten + ew*sserrandstreifen
/ e Lckern oder ein @/ essertes91*chen!
management/ ei - eide/ etrie/ en dieEin!
tr*ge @n - irtschaftsdiinger und damit
auch @n Arzneimittelriickst*ndenin + €l
w*ssern reduzieren.

7m Bereich der - asserwirtschaft ist die
@erteReinigungsstufekommunaler DI*r!

anlagen sicherlich die/ edeutendsteBa/ er

nicht die einzige m8gliche 1 aAnahme.

Denk/ ar w*reerg*nzendBlie Einleitung

@n Rickst*nden aus der Arzneimittel!

produktionindie+ew*sser zu @ringernB
indem etwa die Produktions@rfahren

@r*ndert oder die A/ w*sser der Anlal

gen in Betrie/ skl*ranlagen mit weiter!

gehender Opurenstoffeimination / esser

gereinigt werden. 5 ier/ @ k8nnen nicht

nur Akti@ohle und 6 zonung zum Ein!

satzkommenBwie/ e den @erten Reini!

gungsstufen kommunaler DI*ranlagenB
sondern in A/ h*ngigkeit @n der Belas!

tungssituation auch z.B. 1 em/ ranfilter!

anlagen und ; &!Bestrahlung. Oinn@l|

ist e@ntuell auch eine separate Oamm!

lung @n A/ w*ssern aus Drankenh*u!

sernBdie mit speziellenBschlecht &/ / au!

[ aren Ou/ stanzen / elastet sindBwie z.B.

R8ntgenkontrastmitteln.

+ute +esamtstrategie
notwendig

Oteigende &er/ rauchsmengen @n Arz!
neimittelnBwachsende Donzentrationen
@n Arzneimittelrickst*nden im - asl
ser und sich @rdichtende 5 inweise auf
sch*dliche - irkungen sind Argumen!
te daflirBnicht nur intensi@r und §( stel
matischer Thformationen U/ er die Rick!
st*ndeundihre- irkungen zu sammelnB
sondern auch zeitnahe 1 inderungs! und
&ermeidungsmaAnahmen zu ergreifen.
Bei aller ; nsicherheit darii/ erBvasgenau
getan werden sollteBwird eine sinn@lle
Otrategiesicherlich auseiner geschickten
Dom/ ination @rschiedener 1 aAnahmen

| estehen und solltenicht auf die9ragere!
duziert werdenBn welchem ; mfangDI*r!
anlagen mit einer @erten Reinigungsstu!
fezu erg*nzen sind. =iel mussesseinBlie
Eintr*ge @n Arzneimitterickst*nden
ausunterschiedlichen Nuellen zu @ min!
dernRjleichzeitigal er auch die- issens!
grundlage zu @/ essernBdas &erursal
cherprinzip zu ¢*rken und die Akzeptanz
der 1 aAnahmen zu f8rdern.

DieEntwicklunge ner guten + esamtstral
tegie fur den ; mgang mit Arzneimittel!
rickst*nden im - asser ist im Dern eine
politische Aufga/ eBdie letztendlich im
Rahmen einesdemokratischen Entschei!
dungsprozessesangegangen werden muss.
Einigeallgemeine5 inweise sollten da/ ei
/ erticksichtigt werdenO

Y&inbettung in 4 i, roschadstoffstrate-
gieCEine Otrategie gegen Arzneimit!
telrtickst*nde sollte in eine umfassen!
dere 1 ikroschadstoffstrategie einge!
/ ettet werdenBunter anderem deshal/ B
weil Arzneimittelriickst*nde nur eine
Dlasse unter @en 1 ikro@runreini!
gungen sind und weil ing/ esondere
die Aufristung kommunaler DI*ran!
lagen mit einer @grten Reinigungsstufe
eine wichtige 1 aAnahmenoption istB
die gegen eine groAe Band/ reite @n
1 ikro@runreinigungen wirkt.

YdJmsetzung und BeteiligungO+ rund!
s*tzlich ist eseine Aufga/ edesOtaatesB
fur den Pro/ lem/ ereich Arzneimittel!
rickst*ndeim - asser &orkehrungen
zutreffen.. e/ ender E; setzt dieBun!
despolitik diewesentlichen rechtlichen
und administrati@n Rahmen/ edin!
gungenBns/ esondereim - asserrecht
und im Arzneimittelrecht. Das Bun!
desumweltministerium hat / ereitsden
AnstoAfur eine Hlpurenstoffstrategiel
gegel en. - ichtig w*reBdass dieser
7mpuls @n den @rschiedenen politi!
schen Akteuren aufgegriffenBn recht!
liche Regelungen umgesetzt und durch
geeigneteadministrati@1 aAnahmen
/ egleitet wird. Dari/ er hinausist eine
/ reite Akzeptanz und[ZInmehr noch[£]
eine akti@ Beteiligung m8glichst

TAlProjektQArzneimittelrickst*nde in Trinkwasser und +ew*ssernl

@xler weiterer Akteure eine wich!
tige &oraussetzung flr das +€lingen
einer Arzneimittelriickst*ndelund!
1 ikroschadstoffstrategie. Angespro!
chen sinding/ esondere; nternehmenB
&er/ *ndeErankenkassenBTier*rztin!
nen und !*rzteBLandwirtinnen und
I'wirte sowie Donsumentinnen und
Donsumenten.

o/ciinanzierungG:)ie ; msetzung einer
Otrategie gegen Arzneimittelrick!
st*nde und andere 1 ikro@runrei!
nigungen im - asser @rursacht sig!
nifikante Dosten. 9ur die wichtige
1 aAnahme der @gerten Reinigungs!
stufe gi/t es / ereits Dostensch*t!
zungen wie auch konkrete 9inanzie!
rungs@rschl*ge. 9ur @gle der ande!
ren diskutierten 1 aAnahmen liegen
hingegen noch nicht einmal gro/ e
Dostenanschl*ge @r. nsofern ist es
derzeit auch nicht m8glichBeiniger!
maAen @rl*ssliche 5 ochrechnungen
fur die + esamtkosten der @rschiede!
nen 1 aAnahmenkom/ inationen zu
ge/ en. DasBeispiel der @erten Reini!
gungsstufe weckt &/ er die 5 offnungB
dassauch andereaufw*ndige 1 aAnah!
men finanziert werden k8nnenBvenn
ein politischer - ille zur Durchfih!
rung/ esteht und eine gewisse 6 ffen!
heit und Dreati@*t / e der - ahl der
9inanzierungsinstrumentean den Tag
gelegt wird. hfragekommt / eispiels!
weise eine Refinanzierung der 1 aAl
nahmen U/ er allgemeine 5 aushalts!
mittelB+ e/ UhrenBeine A/ ga/ e auf
A/ wasser oder Arzneimittel.

Der TAB-Arbeitsbericht Nr. 83 »Arznei-
mittelr- ¢, stinde in Trin, . asser und Ge-
. assern/ . urde im August 10 8 abge-
schlossen und . ird nach Abnahme durch
den AB2TA ver3ffentlicht.

Dontakt

Prof. Dr. Bernd Dlauer
/ ernd.klauerRufz.de

Tel.OM39 331 )3 11P2)
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Legal Tech ? Potenziale und - irkungen

; nter Legal Tech werden prim*r Technologien @rstandenBdie origin*r ju!
ristische T*tigkeiten G/ ernehmen k8nnen und diese in / estimmten Berei!
chen mitunter schneller und zu@rl*ssiger erledigen als ein 1 ensch. Das
wesentliche Anwendungsspektrum @n Legal Tech umfasst technische L8!
sungen und +esch*ftsmodelleBdie sowohl auf pri@te Dunden als auch auf
wirtschafts/ eratende Danzleien und ; nternehmensjuristen zielen. Aktuel!
le 5andlungsfelder fiir Legal Tech erge/ en sich @r allem in den Bereichen
DompetenzentwicklungBAnpassung regulatorischer Rahmen/ edingungen
und &er/ raucherschutz. =uklnftige Legal!lTech!Anwendungen werden wohl
auch die Rechtsprechung / ei +ericht unterstitzen.LegallTech!L8sungenBdie
auf kunstliche Ttelligenz D7) und Distri/ uted!Ledger!Technologien <Block!
chain) / asierenB/ efinden sich noch in einem frihen Entwicklungsstadium.

- *hrend Legal Tech im weiteren Qin!
nedie Anwendung @n modernen 7hfor!
mations! und Dommunikationstechno!
logien im DonteE der Rechts/ eratung/ €
schrei/ tBverden unter dem Begriffim en!
geren Oinne Technologien erfasstBdie es
erm8glichenBorigin*r juristische T*tig!
keiten zu U/ ernehmen und diesein / €
stimmten Bereichen mitunter schnel!
ler und zu@rl*ssiger zu erledigen alsein
1 ensch. Dielegal!Tech!L8sungen / ertih!
ren damit unmittel/ ar diejuristischeLeis!
tungser/ ringungund automatisieren T*!
tigkeitenBdie zu@r @n Anw*lten und
Besch*ftigten in anderen Rechts/ erufen
durchgefihrt wurden.

; nter Legal Tech k8nnen spezifische Ooft!
wareanwendungen @rstanden werdenB
die @n Anw*Iten im Dontel ihrer Leis!
tungser/ ringung eingesetzt werdenBoder
sie k8nnen komplett neue
+esch*ftsmodelle darstel!

und + esch*ftsmodelleflr pri@te Rechts!
dienstleistungen B[) sowieAnwendun!
gen fUr wirtschafts/ eratende Danzleien
und ; nternehmensjuristen <B[H). Er!
g"nzend / ilden Bereiche der Rechtsprel
chung und Otreitschlichtung einen weite!
ren Anwendungskonte&.

7m Bereich pri@ter Rechtsdienstleistun!
gen schafft Legal Tech fur &er/ raucher
neueund effekti@re=ug*ngezum RechtB
d.h./ essere1 8glichkeiten der Durchset!
zung ihrer Rechtsanspriiche gegenu/ er
Dritten. ; nter automatisierten Rechts!
| eratungsprodukten werden Dienstleis!
tungen @n ; nternehmen zusammenge!
fasstBdie sich auf die Durchsetzung @n
AnspriichenBz. B. Entsch*digungsanspr!
che im =usammenhang mit &ersp*tun!
gen oder Ausf*llen @n unterschiedlichen
Transportmitteln etwa/ el Bahn! oder

9lugreisenBspezialisert hal en. Darl/ er
hinauseB stieren Ange/ ote/ eispielswei!
sezur ; nterstlitzung/ e Rechtsfragenim
1 ietrechtBzur A/ wendung @n BuAge!!
dern/ ei &erkehrsdelikten oder zur Dun!
digung @n A/ onnements.

9ur wirtschafts eratende Danzleien und
; nternehmengjuristen sind Legal!Tech!
Anwendungen @r allem in 9orm spezi!
fischer technischer 5 ilfsmittel rde@ntB
diedieanwaltlichen T*tigkeiten wieDo!
kumentenrecherche und !anal( se oder
die + estaltung und Anpassung @n &er!
tr*gen durch <eil)automatisierte L8sun!
gen unterstitzen und so dieEffizienzder
Leistungser/ ringung steigern.

6 / wohl Rechtsprechung und Otreit!
schlichtung / islang keine Anwendungs!
schwerpunkte @n Legal Tech darstel!
lenBk8nnen darauf / asierende L8sungen
prinzipiell auch die Ar/ eit / e +ericht
unterstitzen. Das Opektrum m8glicher
Anwendungen ist / reit und reicht @n
elektronischer Aktenfiihrung/iszur au!
tomatischen Bear/ eitung gleichf8rmiger
Otreitf*lle. 1 it der 6 nlinestreitschlich!
tung / zw. 6 nline Dispute Resolution
<6 DR) / esteht / ereits die 1 8glichkeitB
Rechte aus 6 nlinegesch*ften durch eine
pri@teOchlichtungsstelleohneEin/ ezug
der Fudikati@geltend zu machen. Dieser
Ansatz k8nnte @r/ ildlich fur <eil)auto!
matisierte Prozesse/ e + ericht sein.

lenBmit denen sich Otart!
upsalsAlternati@zu kon!
@ntionellen Danzleien am
1 arkt fiir Rechtsdienstleis!

Al

Anwendungs/ ereiche @n Legal Tech

Legal Tech

1 arktpotenziale
und - ett/ ewer/

7n Bezug auf die +rin!

tungen positionieren.

Anwendungs/ ereiche

<eil)automatisierte
Rechtsdienstleistungen

Das Anwendungsspek!
trum @n Legal Tech ist
/ reit A/ /. [3JEslassen sich
grunds*tzlich zwei Einsatz!
| ereiche entsprechend der
prim*ren Dundenzielgrup!
peunterscheiden@.8sungen

1 arktpl*tze:
EEpertenportale

Dokumenten!
recherche: lanal(se

&ertragserstellung:
Imanagement

Danzlei! und
1 andatsmanagement

Rechtsprechung:
Otreitschlichtung

6nline Dispute

dungs! und Mm@stitions!

d(namik zeigt sichBdass
im B[BIBereich nicht

nur die =ahl der +run!

dungen und Mm@stitions!

runden deutlich h8her

als im B[d!Bereich istB
sondern auch das durch!

schnittliche m@stitions!

@lumen deutlich gr8Aer

ist.

Resolution

Prozess@rhersage
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Otart!upsim Bereich der automatisierten
Rechtsproduktezielen auf die Durchset!
zung @n Rechtsanspriichen mit gerin!
gen OtreitwertenBdie fiir Rechtsanw*lte
in der Regel unwirtschaftlich sind. Dem!
nach stehen solche an &er/ raucher ge!
richteteLegal! Tech! Ange/ ote/ isher auch
nicht un/ edingt in unmittel/ arem - ett!
/ ewer/ zu kleinen und mittleren Danz!
leien. Ein - ett/ ewer/ sdruck ergi/ t sich
in diesem =usammenhang lediglich flr
einzelne Rechtsanw*lteBdie sich auf die
Bear/ eitungleicht zu standardisierender
Rechtsf*Ile spezialisiert ha/ en.

Perspekti@sch werden Legal!Tech! Otart!
upsim Rahmen der technologischen und
rechtlichen 1 8glichkeiten zunehmend
@rsuchenBden 1 arkt um h8here Otreit!
werte zu / edienenBund damit in einen
&erdr*ngungswett/ ewer/ mit speziali!
sierten kleinen und mittleren Danzlei!
en treten.

Parallel dazuistauch ein - ett/ ewer/ der
Otart!upsuntereinander zu erwarten. Da
Legal!Tech!Ange/ oteim BL@! Bereich die
Charakteristika@n E! CommerceteilenB
spielt die. utzerfreundlichkeit der - e/
seiten und - er/ ung ene entscheidende
RolleBum potenzielle Dunden fiir sich zu
gewinnen und zu halten. Ochon heuteste!
hen die Otart!upsim Bereich der Durch!
setzung @n 9luggastrechten auch in el

nem internationalen - ett/ ewer/ Bsodass
in diessm Anwendungsfeld am ehesten
Oenkungen der Pro@sionen zu erwarten
sind.

7m +egensatz dazu eignen sich groAe
wirtschafts/ eratende Danzleien oder un!
ternehmensinterne Rechtsa/ tellungen die
Potenziale @n Legal Tech anBum inter!
ne Prozesse effizienter zu gestalten oder
ihre Leistungsportfolios durch <eil)au!
tomatisierte Ange/ ote zu erweitern. T
diesem =usammenhang wirkt sich Le!
gal Tech eher auf die Donkurrenzf*hig!
keit der groAen Danzleienim - ett/ ewer/
untereinander aus.

A/ /ildung [E@@rdeutlichtBdass die in!
ternationale + riindungsd( namik ihren
Ochwerpunkt in . ordamerika hat.

- irkungen im Bereich
pri@ter Rechtsprodukte B) C)

7m &er/ raucher/ ereich helfen Legal! Tech!
; nternehmen den DonsumentenBohne
&erlustrisiko geringwertige Anspriche
durchzusetzen. Thsgesamt fuhrt dies zu
einem / esseren Ochutz der &er/ raucherB
indem dieseihreRechteeffekti@r als/ is!
her durchsetzen k8nnenBdenn @de An!
spriiche werden seitens der &er/ raucher
aufgrund des damit @r/ undenen hohen
=eitaufwandsBnan!
gelnder hformation

All.)

122 deeeaeaet

Anzahl der Otart!ups

Legal!Tech!0Otart!ups in
@rschiedenen - eltregionen
<rindungen zwischen ) 224 und ) 21P)

oder auch der gerin!
gen Aussicht auf Er!
folg gar nicht gel!
tend gemacht.

Eine gewisse Ein!
schr*nkung gi/t
es jedoch insofernB
als die &er/ raucher
aufgrund der andie
Legal! Tech!Dienst!
leister zu zahlen!
den EntgelteBz.B.
in Qorm @n Pro@

. ordamerika
HB)Ca|[ 44)

Europa
EB)C:B)Bsn [ 31)

andere
BB [ )44)

sionenBnicht zu ei!
ner @lIst*ndigen

TAl&orstudieCLegal Tech

Rechtsdurchsetzung ihrer Anspriiche
kommen.

- irkungen im Bereich wirt!
schafts/ eratender Danzleien
und Rechtsa/ teilungen <B) B)

Der Einsatz @n Legal Tech in +roAl
kanzleien und Rechtsa/ teilungen weist
t( pische1 uster desdigitalen- andesin
anderen Bereichen auf.- iein @den an!
deren Anwender/ ranchen fur digitaleL8!
sungen erfolgt der technologische- andel
da/ e eher sukzessi@alsdisrupti@

7m &ergleich zu anderen Branchen und
Disziplinen scheint die Anwaltschaft ins!
/ esondere in kleineren und mittleren
Danzleien noch nicht optimal auf den tech!
nologischen- andel und dessen Effekteauf
den 1 arkt fur professionelle Rechtsdienst!
leistungen @r/ ereitet zu sein. 5 ingegen
@ fugen fuhrendegroAe/ zw. internatio!
naleDanzleen mittlerwellel/ er eigeneT!
oder Legal!Tech! A/ teilungenBn denen die
Potenziale @n Legal Tech / ereits umfas
send genutzt werden. Der Bedarf an Dom!
petenzen im Ochnitt/ ereich @n Furaund
formatik ist entsprechend hochBdoch
Anw*ltemit 7T!Dnow! how sind aufgrund
der eher traditionell organisierten Aug/ il!
dung @n Ruristen rar.

Auswirkungen auf
die Rechtspflege

=ukunftige Legal! Tech! Anwendungen
werden perspekti@sch auch die Recht!
sprechung/ e +ericht / eeinflussen. Die
6 nlinestreitschlichtung als eine weitere
9acette @n Legal Tech scheint ein erster
Ochritt auf dem - egin Richtung6 nline!
gerichte zu sein. Legal!Tech!5 ilfsmittel
k8nnen prinzipiell auch in den + erichten
als1 ittel der Effizienzsteigerung genutzt
werden und stellen eine Chance darBdie
teuren und knappen gerichtlichen Res!
sourcen zu entlasten. Allerdings muss
noch gekl*rt werdenBn welchen konkrel
ten =usammenh*ngen der rechtskonfor!



TAl&orstudieCLegal Tech

me Einsatz @n Legal Tech einen prakti!
schen 1 ehrwert schaffen kann.

9erner werden durch die Entwicklun!
gen @n Legal Tech U/ ergreifende regu!
latorische Rahmen/ edingungen fir die
Er/ ringung @n Rechtsdienstleistungen
[ erthrt. Legal!Tech! Ange/ ote fur &er!
/ raucher / ewegen sich mitunter in eil
nem +rau/ ereichBda sie eine Einzelfall!
prifung umfassen k8nnenBwie z.B. die
Prifung juristischer Oach@rhalte. Die
Einzdfallprifung ist a er eine origin*r
anwaltliche Leistung nach dem Rechts!
dienstleistungsgesetzBvelche. ichtanw*|!
ten untersagt ist.

nsofern / esteht noch DI*rungs! / zw.
Och*rfungy edarf des Rechtsdienstleis!
tungsgesetzes dahingehendBin welchen
Bereichen der Rechts/ eratungLegal! Tech!
- nternehmenl%Jauch im Oinne eines &f!
fekti@n &er/ raucherschutzed®{*tigsein
dirfen.

- eiterentwicklung @n
Legal!Tech!Anwendungen

Eswird erwartetBlassmithilfe @n D7und
Distri/ uted!Ledger! Technologien Block!
chain) Legal!Tech!Ange/ otesu/ stanziell
weiterentwickelt werden. Beide Technolo!
giekonzeptek8nnten perspekti@sch dazu
| éitragenBorigin®r juristische Einzelt*tig!
keiten oder ganze Prozesse zu automati!
sieren und neuartige A/ I*ufe / eispiels!
weise in der &ertragsumsetzung Omart
Contracts) zu realisieren. 7n Ans*tzen fin!
det D7 schon heute . iederschlagin @r!
einzelten Anwendungen wie etwain der
Dokumenten! und &ertragsanal(se. D7
| asierte Legal!Tech! Anwendungen wer!
den zun*chst @r allem im B[B!Bereich
ihreprim*reBedeutungentfalten. Essind
jedoch noch zahlreiche technologische
5 erausforderungen zu meisternBum @n
den erwlnschten Entwicklungspotenzia
len tats*chlich zu profitieren.

- erden Legal!Tech!Otart!ups in der 8f!
fentlichen Qd/ st!)Darstellungh*ufigDisl

ruptionspotenziale zugeschrie/ enBmuss
diesesBild / & der Betrachtung aktueller
Anwendungs/ eispielein den meisten 9*1!
len relati@ert werdenBda die Tdi@dual
lit*t und DompleEt*t anwaltlicher T*!
tigkeiten @n Algorithmen aktuell noch
nicht &/ ge/ ildet werden kann. Dieskann
sich @r dem 5 intergrund der erwart/ a
ren- eiterentwicklungen rele@nter Tech!
nologien zukiinftig *ndern.

5andlungsfelder

Ausden Potenzialenund - irkungena/!
geleitete 5 andlungsfelder erge/ en sich
prim*r in den Bereichen Dompetenzent!
wicklungBAnpassung regulatorischer Rah!
men/ edingungen und &er/ raucherschutz.
Dari/ er hinaus/ edarf es weitergehen!
der 9orschungBum dasDisruptionspoten!
zial neuer Technologien fur die Er/ rin!
gung @n Rechtsdienstleistungen umfas!
send & sch*tzen zu k8nnen.

EBperten regen anBdas Curriculum der
juristischen Aug/ ildungin Teilen zu mo!
derniserenBum A/ sol@ntinnenund A/ !
sol@nten / esser auf die praktische Bedeu!
tung der Digitalisierung im Berufsalltag
@n Anw*lten und Furisten @rzu/ erei!
ten. Die Entwicklung solcher Lehrange!
| ote setzt einedisziplin*re J ffnung @r!
ausBwo/ & ing/ esondereOchnittstellen zur
formatik und den - irtschaftswissen!
schaften / estehen. Dadie. achfragenach
7T Dompetenzen / ei Anw*Iten und Furis!
ten kurz! /is mittelfristig steigen wirdB
ist dieOicherungeiner zeitgem™ Aen Aus!
/ildung essenzielIBum den Anschlussan
rele@nte technologische Entwicklungen
<auch im internationalen DonteR) nicht
zu @rlieren und Effizienz@rteile nut!
zen zu k8nnen.

5 insichtlich der regulatorischen Rah!
men/ edingung steht die Entwicklung
@n Legal Tech @r einigen wegweisen!
den EntscheidungenOl anche EEperten
| eftirworten eineproakti@Bnno@tions!
f8rdernde Regulierungdurch den + esetZ!
ge/ e'Bw*hrend andere das traditionelle

Berufs/ ild der Anwaltschaft als gesell!
schaftliche 7hstitution schitzen wollen.
Anzuregen w*re daher ein offener Disl
kussionsprozessB/ e dem (@rschiedene
Otimmen ausder AnwaltschaftBler Recht!
sprechungBden gewer/ lichen An/ietern
sowie &er/ raucherschutz und Ochlich!
tungsstellen +eh8r finden. ; m gleich!
zeitig nno@tionen zu erm8glichen und
&er/ raucher zu schiitzenB edarf eseiner
rechtssicheren RahmensetzungRlieoffen
fur neue Technologien und + esch*fts!
modelleistBunseri8sen An/ ietern jedoch
klare + renzen aufzeigt.

&er/ raucherzentralen / egriAen grund!
s*tzlich den / esseren =ugang zum Recht
durch das Ange/ ot automatisierter
Rechtsprodukte und den damit @/ es!
serten &er/ raucherschutz. Aus Oicht des
&er/ raucherschutzes stellt sich dennoch
die 9rageBaus welchen +riinden ein sol!
ches Dienstleistungsge/ aren U/ erhaupt
entstehen muss und o/ nicht @ mehr
das =iel darin liegen sollteB/ estehende
; nzul*nglichkeiten und 5 trden / e der
Durchsetzung @n &er/ raucherrechten
gegenu/ er ; nternehmen zu / eseitigenB
sodass die &er/ raucher ohne; nterstit!
zungDritter ihreRechte geltend machen
k8nnen.

9orschungsseitiggi/ t eszudem DI*rungs!
| edarf/ eztiglich der Auswirkungen neuer
Technologien auf dasRechtss( stem. Dies
/ etrifft ing/ esonderejuristische Anwen!
dungen @n Legal! Tech! L8sungen auf Bal
sis@n Distri/ uted!Ledger! Technologien
wie Omart ContractsBdie das &ertrags!
wesen grundlegend @ *ndern k8nnten.
9orschungsfragen / estehen dahinge!
hendBwelchejuristischen Anwendungen
der Technologie m8glich sind und wel!
che Aspekte z.B. rund um Daten! und
&er/ raucherschutzda/ e / erihrt werden.

Dontakt

Dr. Oonja Dind
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Autonome - affens(steme ?
Dampfro/ oter auf dem &ormarschS

Dampfro/ oterBd.h. mit kiinstlicher Ttelligenz ausgestattete ro/ otische - af!
fens(stemeBdie ohne menschliches =utun =iele ausw*hlen und / ek*mpfen
k8nnenBwaren @r nicht allzu langer =eit ausschlieAlich in den Dom*nen
@n Ocience!9iction und 5o0ll(wood zu finden. Die / eeindruckenden tech!
nologischen 9ortschritteBdie in den letzten Fahren erzielt wurdenBha/ en

diese &ision nun an die Ochwelle zur konkreten

; msetzung geruckt. Die!

ser Beitrag / efasst sich mit ethischen und @lkerrechtlichen 9ragestellun!
genBdie der Einsatz solcher Dampfro/ oter aufwerfen wirdeBund skizziert
6 ptionen der RistungskontrolleBmit denen m8gliche Risiken dieser O( ste!

me eingehegt werden k8nnten.

Automatisierung und Autonomie wer!
den / eréits heute fiir eine/ reite Palette
an 9unktionen / e - affens( stemen ge!
nutzt. Dazu geh8ren die Oucheund 7den!
tifizierungpotenzieller =idemithilfe @n
OensordatenBdie &erfolgungBPriorisiel
rungund Bestimmungdes=eitpunktsfir
den Angriff dieser =iele sowie die Oteue!
rung fur den =ielanflug nach dem Otart
<.B. einer Raketeoder eines1 arschflug!
k8rpers). Bidangerfolgen jedoch die=iel!
auswah|Bdie Angriffsentscheidung und
schlieAlich die9reiga/ edes- affeneinsat!
zes durch ein menschliches Dommando.

Bel einem autonomen - affens(stem
<A- 0) wirden auch diese Ochritte sel/ st!
t*tigdurch das0( stem erfolgen. Diesh*tte
zwel entscheidende milit*rische &orteileO
=um einen / en8tigt ein autonomes 0 s!
tem keine Dommunikations@r/ indung
mit einer BasisstationBzum anderen er!
lau/ t esschnellere Reaktionszeiten in + €
fechtssituationenRlakeine &erz8gerungen
durch die Laufzeiten einer DatenU/ ertral
gungund durch dieEntscheidungsfindung
/ zw. die Reaktionszeiten eines menschli!
chen 6 perateursauftreten. DieOteigerung
der Autonomiemilit*rischer O stemeein!
schlieAlich @n - affens( stemen steht dal
her in allen technologisch fortgeschritte!
nen L*ndern auf der Agenda.

Das laufende TAB!Projekt HAutonome
- affens(stemel @rfolgt einen / reiten
Anal(seansatz und deckt unterschiedli!
che9acetten des Themasa/ Qlie Darstel!
lung destechnologischen Reifegradsund
der Entwicklungsperspekti@n @n A- 0B
eineBestandsaufnahme @n eb stierenden

und in der Entwicklung/ efindlichen O( 8!
temenBeine Anal( se @n m8glichen Ein!
satzszenarien und sich daraus erge/ en!
den sicherheitspolitischen 7mplikationen.
5 inzu kommen ethischeund @l kerrecht!
liche 9ragestellungenBdie eng miteinan!
der zusammenh*ngenBsowielast / ut not
least G/ erlegungen zu 1 8glichkeiten der
pr*@nti@n Ristungskontrolle. Auf die
/ eiden letztgenannten Aspekte konzen!
triert sich der @rliegendeBeitrag. 7m &or!
dergrund stehen die9ragenBnwieweit es
ethisch @rtret/ ar ist und politisch zul*s!
sigsein solIBl aschinenim + efecht auto!
nom U/ er Le/ en und Tod @n 1 enschen
entscheiden zu lassen und wasgetan wer!
den kannBum m8glicheRisken @n A- 0
durch rastungskontrollpolitische 1 aAl
nahmen einzud*mmen.

&8lkerrechtliche und
ethische 9ragestellungen

Auch in einem Drieg ist nicht alles er!
lau/ tBwas milit*risch / zw. technisch
m8glich istBsondern ein Dern/ estand an
1 enschlichkeit soll erhalten/ lei/ en. Diel
segrundlegende G/ erlegungwar der Ausl
gangspunktBder / eginnend mit der [8] [£]
al geschlossenen ersten +enfer Don@n!
tion zur Ausformulierung des humani!
t*ren &8lkerrechts 6 &R) geflihrt hat.
; nter diesem 6/ er/ egriff wird eine Rei!
he@n A/ kommen zusammengefasstBlie
humanit*reErw*gungen und milit*rische
. otwendigkeiten aus/ alancieren sollen.

7m =usammenhangmit A- Ostellensich
zwei DernfragenO

TAlProjektQAutonome - affens(steme

Y& erm8gen A- 0 die @lkerrecht!
lich geforderten Otandards im Drieg
einzuhaltenS

/¢ der Einsatz@n A- Omitder- irde
des 1 enschen @rein/ arS

Ein wichtiges+ €/ ot des5 &R/ esagtBlass
Dampfhandlungen sich nur gegen milit*!
rische=iele ? Dom/ attanten und milit*!
rische 6/ jekte ? richten dirfen. Die =i!
@/ e@lkerungund zi@e6 / jektesind zu
schiitzen und zu schonen. A/ er auch Ool!
datenBdie gefechtsunf*hig <. B. @rletzt)
oder da/ e sindBsich zu erge/ en diirfen
nicht angegriffen werden <sogenanntes
; nterscheidungsge/ ot). Ein A- OBlas @l!
kerrechtskonform eingesetzt werden solIB
misstealso legitimemilit*rische=ielezul
@rl*ssig identifizieren k8nnen. 6/ dies
unter realen + efechts/ edingungenBd. h.
/ e gegel enenfallsunguinstigen Licht@r!
h*Itnissen <Tag:. acht)B etter! und; m!
welt/ edingungenBsich schnell “ndernden
+ efechtdagenBeE remem =eitdruck so!
wie trotz m8glicher + egenmaAnahmen
des+ egners<einschlieAlich TarnenBT*u!
schenBBlenden @n Oensoren) technisch
m8glich istBst derzeit ungekl*rt.

Beflrworter autonomer - affentechnolo!
giesehen dieChanceBlassA- Odankih!
rer U/ erlegenen sensorischen und daten!
@rar/ eitenden 9* higkeiten sogar zu einer
&er/ esserungder humanit*ren Qituation
gegenul/ er dem OtatusKuo/ eitragen k8n!
nen. - enn dies stimmen sollteBwirde
sich daraus geradezu eine Pflicht zum
Einsatzergel en. Dritiker wenden dagegen
einBdass diese Annahme auf der f*Isch!
lichen Pr*misse / eruhtBdie kompleEen
und interpretations/ edurftigen Regulal
rien des5 &RlieAen sich einszu einsin
Computercode transferieren. Beispiels!
weisew*re schwer @rstell/ arBauf welche
- eisesich ein @ wundeter Ooldat einem
A- Oergel enk8nnte. Dieswiirdediekor!
rekte Deutung su/ tilerBauch emotionalerB
Oignale sowie @/ aler und non@/ aler
Dommunikation erfordernBzu dem eine
1 aschine mangels DonteRt! und H €lt!
wissenl und mangels Empathie niemals
in der Lage sein k8nnte.
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All.

Ro/ otische Dampfs(steme an der Ochwelle zur ; msetzung werfen ethische und @lkerrechtliche 9ragestellungen auf

linksCein 9ast Lightweight Autonom( 9OLA) Nuadcopter im autonomen Testflug um 5indernisseQrechtsORo/ otis aus dem gleichnamigen koreanischen

Team fir die DARPA Ro/ otics Challenge
NuelleOU DARPA

Eineal schlieAende Entscheidungin die!
ser 9rage/ eruht jedoch nicht nur auf ethi!
schen Einsch*tzungenBsondern auch auf
solchen technischer ArtBdie zum jetzi!
gen =eitpunkt schwierig zu treffen sindB
dasich autonome- affens(stemeerstin
einem frihen Otadium der Entwicklung
/ efinden und deshal/ noch nicht klar &/ !
seh/ ar istBwas sie zu leisten @rm8gen
und wasnicht.

7 der zweiten eingangs formulierten
DernfrageBinwiefern der Einsatz @n
A- Omit der - Grdedes1 enschen @r!
ein/ ar istBspricht einiges fir die Posi!
tionBlassder Einsatzletaler + ewalt durch
A- Oethischfragwirdigist. 1 it der ™dee
der 1 enschenwurdeBliein Deutschland
und in @&len anderen freiheitlich! demo!
kratischen + esellschaften als / esonders
schutzenswerter +rundwert giltBst eine
zentrale &erpflichtung @/ undenMer
1 ensch darf nicht zum 6/ jekt gemacht

werden. +enau diesw*rea/er /e A- O
der 9allBdenn die 6 pfer wiirden in &i!
nem rein technischen Prozesszu =ielo/ !
jekten degradiert. Das Argument / ringt
diestarken moralischen &or/ ehaltezum
AusdruckBlie gegenu/ er einer Dehumal
nisierungdesDrieges/ estehen. DasDon!
zept der 1 enschenwurdein der hier @r!
gel rachten orm ist jedoch theoretisch
und/ egrifflich sehr @raussetzungsreich
und seine Reichweite entsprechend um!
stritten. 0o wird @n einigen Diskutan!
ten angemerktBdass A- 0 zu allseitsetal
/ lierten modernen A/ standswaffen wie
+ranaten oder Raketenin dieser 5 insicht
keine wesentlich neue Nualit*t aufwei!
sen wirden.

+ eradeder letzte Punkt macht deutlichB
dass es nicht die Aufga/ e @n Ethik istB
im Oinneeines HEthik! TG&sl oder nach
Art einer Hr enehmigungs/ eh8rdel kal
tegorische; rteile Ui/ er die ethisch!mo!

ralische Bedenklichkeit oder ; n/ edenk!
lichkeit einer Technologiezu f*Ilen. Dies
ist schon alleinedeshal/ soBweil ethische
; rtelleimmer @n / estimmten theoreti!
schen und normati@n Pr*missen a/ h*n!
gen und deshal/ niemals eindeutig sein
k8nnen. Die Ethik @rmag deshal/ die
mit dem technologischen - andel @r!
/ undenen normati@n ; nsicherheiten
nicht aufzul8senBsiekann nur deren mo!
ralische 5 intergrinde reflektieren und
zu kl*ren @rsuchen.

1 8glichkeiten
der Rustungskontrolle

Dieskizzierten Bedenken hinsichtlich der
ethischen &erantwort/ arkeit sowie der
Donformit*t mit dem &8lkerrecht ha/ en
die internationale Otaatengemeinschaft
dazu @ranlasstBsich unter dem Dach
der; . I- affenkon@ntion <dessen @lI!
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st*ndige Bezeichnung lautet H3/ erein!
kommen U/ er das &er/ ot oder die Bel
schr*nkung des Einsatzes / estimmter
kon@ntioneller - affenBdie U/ erm*Aige
Leiden @rursachen oder unterschiedslos
wirken k8nnenl Bund in der ge/ r*uchli!
chen englischen A/ kiirzung CC- ) mit
der Aufga/ ezu/ efassenBn8glichedurch
A- 0 entstehende Risiken zu identifizie!
ren und gege/ enenfalls einzud*mmen.
Derzeit kreist die De/ atte dort um die
zentrale 9rageBwelches 1 indestmaA an
menschlicher Dontrolle U/ er ein - af!
fens( stem gege/ en sein mussBdamit die
@lkerrechtlichen Anforderungen einge!
halten werden k8nnen und damit dieethi!
scheund juristische &erantwortungjeder!
zeit gekl™rtist.

DiePositionen der einzelnen L*nder ge!
hen weit auseinander. - *hrend einige
der Auffassung sindBdass eine Dehu!
manisierung der Driegsfihrung durch
A- 0 auf jeden 9all @rhindert werden
mussBund daher ein wirksames &er/ ot
solcher - affen fordernBsind andere der
AnsichtBdass die Anwendung des/ €l
stehenden &8lkerrechts ausreichende
5 andhal en /ietetBum - affens(steme
jeglicher Art zu regulieren. Dann gi/ t
es digjenigenBdie sich @rstellen k8n!
nenBRlassA- 0sogar humanit*re&orteile
gegeni/ er 1 enschen / ieten k8nnenBda
diesesich niemals @n - utBRache oder
sonstigen Emotionen leiten lassen und
auch nicht aus Oel/ stschutz Herst schiel
AenBdann fragenl .

Ochlussendlich @rtreten enigedie Posi!
tionBlassnoch nicht genug- issen/ ereit!
steheBum sich ein & schlieAendes ; rteil
zu/ilden. Dafir Beschlisseim Rahmen
der; . !- affenkon@ntion die Einstim!
migkeit aller &ertragsstaaten erforderlich
istBist / e der skizzierten Ausgangslage
a zusehenBdass dies ein Prozess istBder
einen langen Atem erfordert. Ausdiesem
+rundist esanzuratenBauch weitere 1 8g!
lichkeiten ins Auge zu fassenBmit denen
der internationale Dialog gest*rktB&er!
trauen aufge/ aut und dem Qicherheits/ €l
durfnisaller Otaaten Rechnung getragen

wird. 5 ierfir w*re eine Re@alisierung
der kon@ntionellen Ristungskontrol!
le ein pro/ ates 1 ittel. Dies w*re ange!
sichtsder heute @rherrschenden sicher!
heitspolitischen Lage auch losgel8st @m
ThemaA- OalsBeitragzur Entspannung
ange/ racht.

; m die &er/ reitung @n A- 0 einzu!
schr*nkenBist an die Ausar/ eitung @n
EEportregeln fur kritische Technologien
zu denken. Diesist kein einfaches 9eldB
denn auf der einen Oeite eEstieren mit
dem FArms Trade Treat(I Bdem H as!
senaar A/ kommenl sowiedem H! issile
Technolog( Control Regimel / ereits sl
trumentarienBliedurch die Dontrolleder
Ausfuhr @n + ttern und Technologien
dieProliferation/ estimmter - affenein!
schr*nken. Teilweisefallen / ereits Dom!
ponenten und TechnologienBlie auch fur
A- 0genutzt werden k8nnten unter diel
se A/ kommen oder sie k8nnten relati@
leicht ein/ ezogen werden. Auf der ande!
ren Oeite/ esteht die OchwierigkeitBdass
die kritischen TechnologienBing/ eson!
dereauf dem + ¢/ iet der D7ganz wesent!
lich im kommerziellen Oektor entwickelt
werden und eineklare zi@e und milit*!
rische Doppelnutz/ arkeit aufweisen <o!
genanntesDual!; se). RegularienRliedie
milit*rische. utzungeinschr*nkenBy er
den Zi@en . utzen unangetastet lassenB
sind schwer zu realisieren.

9azit

Diezunehmende. utzung @n automati!
serten oder zukunftig autonomen - af!
fens( stemen k8nnte einen Paradigmen!
wechsel darstellenBler dieDriegflihrung
im [(Elfahrhundert re@lutionieren k8nn!
te. A- Owerfen zahlreiche 9ragen aufBso!
wohl wasihre G/ ereinstimmung mit den
Prinzipien deshumanit*ren &8lkerrechts
angeht als auch die AuswirkungenBdie
ihre &er/ reitung und ihr Einsatz entfal!
ten k8nntenByerade auch in Bezug auf po!
tenzidle Ristungsd( namikenBdie inter!
nationale Oicherheit sowieregionale und
strategischeOta/ ilit*t. Dieinternationale

TAlProjektQAutonome - affens(steme

Otaatengemeinschaft hat / egonnenBsich
dieser Themen anzunehmen.

Derzeit ebistiert ein Fenster der 1 8g!
lichkeitenl Bum mit einem international
a gestimmtenBzielgerichteten &orgehen
diem8glichen + efahren einzuhegenBdie
A- 0 mit sich /ringen k8nnten. Dieses
9enster schlieAt sich sukzess @ mit fort!
schreitender technologischer Entwicklung
sowieder kontinuierlichen tegration au!
tonomer 9unktionen in - affens(steme
aller Art. Damit werden Otrukturen ge!
festigt und 9akten geschaffenBdie regu!
lierende Eingriffe erschweren oder sogar
@rhindern. DiesesHenster der 1 8glich!
keitenl zu nutzenBst keineeinfache Auf!
gal eBdenn die OchwierigkeitenBdie sich
/ e der Ristungskontrolleim 5in/ lick
auf A- OstellenBsind groA 7m Angesicht
der 7mplikationenBmit denen die inter!
nationale + emeinschaft durch autono!
me - affens( steme zuklnftig konfron!
tiert werden k8nnteBerscheint esdringend
gel otenRliese 5 erausforderungen un@!
zuglich anzugehen und L8sungen zu ent!
wickeln. Dieg/ ezligliche politische und
diplomatische 7hitiati@n erfordern &i!
nen langen Atem und einen / reiten Disl
kurs unter Ein/ ezug @n - issenschaft
und =i@ gesd Ischaft.

Der TAB-Arbeitsbericht »Autonome Waf-
fensysteme/ . ird im Dezember[2d 8 abge-
schlossen und nach Abnahme durch den
AB2TA ver3ffentlicht.

Dontakt

Dr. Reinhard +rinwald
gruenwaldRta/ !/ eim!/ undestag.de!
Tel.OM39 32 )4391!12P
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AgrarstrukturwandelO
- as @r*ndert sich in der LandwirtschaftS

Die Landwirtschaft in Deutschland und der E;

unterliegt einem kontinu!

ierlichen Otrukturwandel hin zu wenigerBdafir st*rker spezialisierten und
gr8Aeren Betrie/ en.Eine @reinfachende +egeni/ erstellung @n kleinstruk!
turierterB/ *uerlicher und 8kologischer Landwirtschaft auf der einen Oeite
und industriell organisierterBkon@ntioneller Landwirtschaft mit +roA/ e!
trie/ en auf der anderen Oeite wird allerdings der &ielfalt der landwirtschaft!

lichen Otrukturen nicht gerecht.

Das TA!Projekt H achhaltigkeits/ ewer!
tung landwirtschaftlicher O( stemelb e!
rausforderungen und Perspekti@nl @r!
folgt die =ielsetzungBeinen G/ er/ lick
U/ er den AgrarstrukturwandelBseine; r!
sachen und . achhaltigkeitsrele@nz so!
wieden Otand und die Perspekti@n einer
. achhaltigkeits ewertung auf @rschie!
denen landwirtschaftlichen O( steme/ €l
nen zu gewinnen. Der folgende Beitrag
/ietet einen G/ er/ lick zu wichtigen Asl
pektenBDennzahlen und Entwicklungs!
tendenzen des Agrarstrukturwandels.
Eine ausfuhrliche Darstellung und Dis!
kussion der . achhaltigkeitswirkungen
des Agrarstrukturwandels erfolgt im
End/ ericht des TA!Projekts.

- as ist
AgrarstrukturwandelS
9aktoren und Einflisse

Die5 erausforderungenBlen Agrarstruk!
turwandel zu anal(sierenB/ eginnen / el
reits damitBdass keine allgemeingultige
Definition @n Agrarstruktur eBstiert.
7h den 8ffentlichen De/ atten steht oftmals
die Anzahl der landwirtschaftlichen Bel
trie/ e/ zw. die Betrie/ sgr8Aeim 1 ittel!
punkt. Dane/ en gi/t es & er zahlreiche
weitereParameter wieRechtsformenBAn!
[ austrukturen und ProduktionsweisenB
welche dieinnere +liederung der Land!
wirtschaft kennzeichnen.

Der Agrarstrukturwandel ist gekenn!
zeichnet durch eine &idfalt wirtschaft!
licherBpolitischer und institutioneller
&er*nderungsprozesseBdie miteinander
@ flochten sind. DieaktuelleAgrarstruk!
tur ist das Resultat historischer Prozes!
seund gleichzeitig zahlreichen aktuellen

Einflissen in Landwirtschaft und + €
sellschaft unterworfen. Die Entwicklung
geht seit langer =€it hin zu weniger Betrie!
/ en mit einer gr8Aeren landwirtschaft!
lich genutzten 91* cheBRdie st*rker spezial
lisert sind.

Ein fundamentaler Trei/ er des Agrar!
strukturwandelsist der durch dietechni!
sche Entwicklung/ edingte Anpassungs!
druck in der Landwirtschaft. Der rasante
technische- andel der letzten Fahrzehn!
tein der Landwirtschaft / ewirkte eine
steigende Ar/ eitsl und 91*chenproduk!
ti@*t und fihrte zu einer erh8hten Ag!
rarproduktion. Bei geringem Be@lke!
rungswachstum und mehr oder weniger
ges*ttigten . ahrungsmittelm*rkten wal
ren sinkendeErzeugerpreisedie9olge. Die
realen Agrarpreise sind daher ? &/ gesel
hen @n kurzfristigen starken Anstiegen
umdieJ Ikrise[Bl{Ind die9inanzkrise
[E119Herum ? im langfristigen Trend ge!
sunken. 7h der DonseKuenz mussen land!
wirtschaftliche Betrie/ e die Produktion
durch Aufstockung der 9l*che / zw. des
&ieh/ estands pro Betrie/ erh8henBum
das/ etrie/ liche Einkommen zu erhalten.

=us*tzlich sind mit @den technischen
Entwicklungen Okaleneffekte sogenann!
te Economics of Ocale) @r/ undenBd.h.B
dietechnik/ edingten 9i Ekosten pro Pro!
dukteinheit sinken mit steigendem Pro!
duktions@lumen fiir den Betrie/ . 7 der
DonseKuenzist eine/ estimmte 91* chen!
ausstattung/ e Landmaschinen / zw. ein
| estimmter &ieh/ estand / ei Otalltechni!
ken fiir eine gewinn/ ringende . utzung
notwendig. AuAerdem sind Okaleneffek!
teeiner der +rundefur diezunehmende
Opezialiserung. AuAerdem hal en gr8Ae!
re landwirtschaftliche Betrie/ e Bezugs!

und A/ satz@rteile durch gr8Aere 1 en!
genBdurch die/ essere Preise erzielt und
Transportkosten gesenkt werden k8nnen.

- eiterhin tr*gt die sogenannte Oogwir!
kung @lkswirtschaftlicher Entwicklung
zum Agrarstrukturwandel / ei. Die Auf!
ga/ e @n landwirtschaftlichen Betrie/ en
sowiedie A/ wanderung @n Ar/ eitskr*fl
ten aus der Landwirtschaft werden auch
durch attrakti@ Besch*ftigungsm8glich!
keiten mit / esseren Einkommen auAer!
hal/ desAgrarsektors/ ewirkt. Da/ e spiel
len zus*tzliche 9aktoren wiegeregelteund
geringereAr/ eitszeiten einewichtige Rol!
le. Daher zwingt der intersektorale- et/ e
wer/ um Ar/ eitskr*ftedieLandwirtschaft
dazuB/ e der Ar/ eitsprodukti@*t und
dem Lohnni@au mit anderen Branchen
zumindest ann*hernd Ochritt zu halten.

; nd nicht zuletzt gehen @n der deutschen
und der europ*ischen Agrarpolitik sowohl
f8rdernde als auch hemmende - irkun!
gen auf den Agrarstrukturwande aus. sl
trumente wie 9lur/ ereinigungBd8derung
@n 9orschungund Entwicklungzu land!
wirtschaftlichen Technologien sowie 7!
@stitiond eihilfenBliedie5 eraus/ ildung
leistungsf*higer landwirtschaftlicher Bel
trie/ ef8rdern sollenB eglinstigen den Ag!
rarstrukturwande . DieEinkommensstiit!
zungdurch die+ emeinsameAgrarpolitik
< AP) der E  hingegen @ langsamt die
A/ nahmeder landwirtschaftlichen Betrie!
/ el zw.dieA/ wanderung @n Ar/ eitskr*f!
ten ausder Landwirtschaft tendenziell ein
wenigBvirkt also/ remsend auf den Agrar!
strukturwandd. Die Auswirkungen sind
jenach Region allerdingsunterschiedlichO
Einerseits werden in + unstregionen mit
hoher Produkti@*t Landwirteim Oektor
gehaltenBwas das + r8Aenwachstum @n
landwirtschaftlichen Betrie/ en und ihre
- ett/ ewer/ sf*higkeit / ehindertBlen Ag!
rarstrukturwandel also @rlangsamt. An!
derseitswird durch dieDirektzahlungenin
marginalen Regionen und solchen mit ho!
hem +rinlandanteil dieAufga/ e@n land!
wirtschaftlichen Betrie/ enB@/ unden mit
einem Ausscheiden groAer 91* chen ausder
Land/ ewirtschaftungB@rhindert.
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&ielfalt der Agrarstruktur
in Deutschland

Die Betrie/ sgr8AeBd. h. die Ausstattung
der landwirtschaftlichen Betrie/ e mit
dem wichtigen Produktionsfaktor Bo!
denBist ein grundlegendes 1 erkmal der
Agrarstruktur. 7hsgesamt / esteht / e der
+r8Aen@rteilung eine groAe Opannwel!
tesA//.).Die+r8Aen@rteilungder land!
wirtschaftlichen Betrie/ e in Deutsch!
land weist seit der - ieder@reinigung
eine deutliche 6 st!- est!Teilung auf. 7n
den neuen Bundes*ndern lag diedurch!
schnittliche Betrie/ sgr8Ae im Fahr[HIEE
/ e [E¥]haBn den alten Bundes*ndern/ @
[@lha. AuAerdem gi/ t esin - estdeutsch!
land ein markantes. ord!Oud!+ ef*llein
der Betrie/ sgr8Aenstruktur. Ochleswig!
5 olstein weist mit einer Durchschnitts!
gr8Ae @n etwa [8lha aufgrund der his!
torisch gewachsenen +utsstrukturen
deutlich gr8AereBetrie/ eauf alsdiesiid!

lichen Bunded*nder Baden!- Urttem/ erg
und Ba( ern mit durchschnittlich nur je!
weilsknapp [IFHa landwirtschaftlich ge!
nutzte 91*che pro Betrie/ .

Die regionalen Otrukturunterschiede
spiegeln sich in den durchschnittlichen
Betrie/ ssinkommen nach Bundesl*n!
dern wider. Die landwirtschaftlichen
5 aupterwer/ ¢ etrie/ eim kleiner struk!
turierten OUden Deutschlands erzielten
niedrigere Einkommen als die entspre!
chenden Betrie/ eim. orden und 6 sten.
hsgesamt liegt Deutschland mit einem
durchschnittlichen Otandardoutput pro
landwirtschaftlichen Betrie/ @n rund
ELEETuro < ert fur [(EITfldeutlich
U/ er dem E; !Durchschnitt.

Otandardoutput ist eine standardisier!
te Rechengr8AeBdie den durchschnitt!
lichen + eldwert der Bruttoagrarerzeu!
gungeineslandwirtschaftlichen Betrie/ s

TA!ProjektQ achhaltigkeits/ ewertung landwirtschaftlicher O( steme

/ eschrei/ t. Der Otandardoutput wird je
91*cheneinheit einer 9ruchtart / zw. je
Tiereinheit einer &iehart aus erzeugter
1 enge mal zugeh8rigem A/ !5 of! Preis
alsgeldlicheBruttoleistung ermitteltBro!
/ & durchschnittliche Ertr*geund Preise
angesetzt werden. Die Oumme der Otan!
dardoutputsim landwirtschaftlichen Be!
trie/ / eschrei/ t seine/ etrie/ swirtschaft!
liche +r8Ae.

Die Opannweite der durchschnittli!
chen wirtschaftlichen Betrie/ sgr8Aein
der E; ist eEtrem groAQlie reicht @n
(ET4[ T8 uro Otandardoutput pro Betrie/
4T1Hin den . iederlanden/ is[IETduro
pro Betrie/ in Rum*nien <Ta/ ).

ProduktionsausrichtungO
regionale Ochwerpunkte

Die@rschiedenen . aturr*umeDeutsch!
lands schlagen sich in den unterschiedli!

All. &erteilung der Anzahl der landwirtschaftlichen Betrie/ e und der landwirtschaftlich genutzten 91* che
nach Betrie/ sgr8Aenklassen in Deutschland ) 21,

B2 T mm = mmmmmm oo oo m o

Anga/eninT

unter ha 112 ha

B Anteil an landwirtschaftlichen Betrie/ en

Betrie/ e unter
/ zw. Tier/ est*nde U/ erschreiten.

121)2 ha

)2! 2 ha 21122 ha

ha

1221) 22

2B})

) 22! 22 2211.222
ha ha

1.222 und
mehr ha

B Anteil an landwirtschaftlicher . utzfl*che

ha umfassen nicht alle Betrie/ e dieser Betrie/ sgr8AenklasseBsondern nur die Betrie/ eBdie die Erfassungsgrenzen fir Opezialkulturen

NuelleO@r* ndert nach Destatis 9 21, )OBodennutzung der Betrie/ e Otruktur der Bodennutzung). Land! und 9orstwirtschaftB9achserie 3 Reihe ) .1.)
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Tal . Durchschnittlicher Otandardoutput pro landwirtschaftlichem Betrie/

in ausgew*hlten E; !0taaten ) 213

D*nemark )3, .P)) Euro
Deutschland 1,).) P1 Buro
9rankreich 1)2. )P Euro
Ttalien 33.319 Euro
. iederlande 323.P, Euro
J sterreich 32.34 Euro
Rum™nien 3.323 Euro
Ochweden , 9., P3 Euro
Opanien 3P.) 43 Euro
Durchschnitt E !1 ,1.91, Euro
Durchschnitt E 113 4.PP Euro
Durchschnitt E !) 4 32. 3, REuro

E 1 O BelgienBD*nemarkBDeutschlandB9innlandB9rankreichB+riechenlandB#landB#alienBLu!
Eem/ urgB. iederlandeBJ sterreichBPortugalBOchwedenBOpanienB&ereinigtes D8nigreich

E; 1130 BulgarienBEstlandBDroatienBLettlandBLitauenBPolenBRum* nienBOlowakeiBOlowenienB; n!
garnBTschechische Repu/ likB1 altaB=(pern

NuelleOEuropean Commission 9 21 )JOCAPConteEt hdicators ) 2137?) 2) 2. 1P. Agricultural 5ol!

dings )21 updateBO.

chen regionalen Ochwerpunkten der @r!
herrschenden Produktionsausrichtung
| zw. Betrie/ sform nieder. Etwasmehr als
aller landwirtschaftlichen Betrie/ e
ha/ en eine Opezialiserung im Qutter/ au
mit einem Produktionsschwerpunkt auf
der 1 ilchproduktion / zw. der Rinder!B
Ochaf! oder =iegenhaltung. 7 diesen Bel
trie/ en werden rund , [T des &ieh/ e
standsgehalten. Rund, T aller Betrie/ e
sind &eredlungs/ etrie/ eBdie Ochweine
[ zw. +€fllgel halten und im . ordwes!
ten Deutschlands konzentriert sind. Die
Betrie/ e mit einer Opezialisierung auf
Acker/ au machen rund LEIT aller land!
wirtschaftlichen Betrie/ eausund/ elegen
rund (EIT der landwirtschaftlich genutz!
ten 91*che. Ot*rker als/ e den landwirt!
schaftlichen Betrie/ en insgesamt <A/ /)
ist / e den Acker/ au/ etrie/ en die Pola
risierung ausgepr* gt zwischen Betrie/ en
mit einer groAen 91* chenausstattungund
@tlen kleinen Betrie/ enBdieim . €/ en!
erwer/ / ewirtschaftet werden. Rund

aller landwirtschaftlichen Betrie/ e sind
Dauerkultur/ etrie/ eBdie in erster Linie
6/ st oder - en produzieren. 9ur diese
Dulturen / estehen / esondere Anforde!
rungen an die natlrlichen Otandortfak!
toren. DiedurchschnittlicheBetrie/ sgr8!
Ae/ etr*gt nur knapp [EHa aufgrund der
hohen - ertsch8pfung.

J kologischer Land/ auO
- achstum / ei fast
gleich/ lei/ ender Betrie/ sgr8Ae

Die Anzahl der Betrie/ e des 8kolo!
gischen Land/ aus hat sich seit dem
fahr[ETTthenr als @rdoppetBihr An!
teil an allen Betrie/ en hat sich damit @n
(BT auf 9B T erh8ht. - *hrend die!
ser =eit hat die durchschnittliche Bel
trie/ sgr8Ae der 8kologischen Betrie/ e
nur geringfligigzugenommenBwn*hrend
die durchschnittliche Betrie/ sgr8Ae al!
ler Betrie/ esich in diesem =eitraum nal
hezu @rdoppelt hat. J kologisch / ewirt!

schaftete Betrie/ e finden sich in allen
+r8Aenklassen. Die &erteilung der Be!
trie/ e auf die einzelnen +r8Aenklassen
ist fast identisch mit der Oituation / €
den landwirtschaftlichen Betrie/ eningl
gesamt. Regional @riiert der Anteil des
8kologischen Land/ ausin Deutschland
/ etr*chtlich.

TierproduktionCtiefgreifende
Otruktur@r*nderungen

1 it der tierischen Produktion wurden

im Fahr(Eli#lca. , T der &erkaufserl8!

seder deutschen Landwirtschaft erzielt.

Erhe/ liche Otruktur @r*nderungen hal

/ eninder Tierproduktion stattgefundenB
und die Entwicklung der landwirtschaft!

lichen Tierhaltungist im 5in/lick auf

TierwohIB; mweltschutz und Ressour!

cen@r/ rauch zunehmend gesel Ischaft!

lich umstritten.

Der Rinder/ estand in Deutschland nimmt
seit langer =eit kontiuierlich & . Die An!
zahl der 1 ilchkihepro Betrie/ weist eine
groAe Opannweite auf. 7mmerhin etwas
mehr als[EIT der 1 ilch@eh/ etrie/ ehat
weniger als [Ebihe. . ur (BT der Bel
trie/ e halten [E{dder mehr DiiheBwas
a er (BT der + esamtzahl der 1 ilchkdi!
he entspricht. Die durchschnittliche Be!
standsgr8Aepro Betrie/ weist sowohl ein
6 st!- est! alsauch en . ord!Oud!+ ef*|!
le auf. Die Anzahl der Rinder haltenden
Betrie/ e hat sich @n [E1T/is [THEm
[BIT @rringertBdie Anzahl der Betrie/ e
mit 1 ilchkiihen um [&T .

Der Ochweine/ estand hat sich seit
leicht erh8ht. +leichzeitig hat sich die
Anzahl der Betrie/ e mit Ochweinehal!
tungim =eitraum @n [ETTYis[Elhal!
/iert und dementsprechend der Durch!
schnitts/ estand mehr als @rdoppelt.
Dal @ hat sich die regionale Donzen!
tration der Ochweinehaltung fortgesetztQ
fast alleBetrie/ emit 1 astschweinen/ el
finden sich in den alten Bundes* ndern.
Rund [®JT des Ochweine/ estands wur!
den in Betrie/ en mit LIEITdind mehr
Ochweinen gehalten.
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Die Otruktur der Legehennenhaltung
weist eine starke Polarisierung auf. Bel
trie/ e mit weniger als [Effllegehennen
stellen zwar fast O[T aller Betrie/ eBhal
ten o/ er nur (B aller Legehennen. Dal
gegen / efinden sichin den Betrie/ en mit
[(FHTTdder mehr LegehennenBdie nur
aller Betrie/ eausmachenBi/ er
des Legehennen/ estands. 7n den letzten
[lhren hat sich der Legehennen/ estand
um etwalEHT erh8ht und gleichzeitigdie
Anzahl der Betrie/ emit Legehennen um
rund @rringert.

5aupt! und
. e/ enerwer/ s/ etrie/ eO
Dontinuit*t der =weiteilung

Be den landwirtschaftlichen Einzelun!
ternehmen <also dem klassischen 9ami!
lien/ etrie/ ) wird zwischen 5 aupt! und
. € enerwer/ ¢ etrie/ en unterschieden.
5 aupterwer/ & etrie/ e sind all digjeni!
gen Betrie/ eB/ e denen das Einkommen
des Betrie/ sinha/ ers und Ehepartners
U/ erwiegend aus einer landwirtschaftli!
chen T*tigkeit stammt. Thsgesamt waren
im Fahr [L#@n den [ Abndwirt!
schaftlichen Betrie/ en etwa49 T Einzel!
unternehmenB@n denen die eine 5 *Ifte
im 5 aupterwer/ 42T ) und dieandereim
. & enerwer/ <EIT) gefiihrt wurden. Dal
/ & entfiden allerdings[ERET der / ewirt!
schafteten 91*che auf die 5 aupterwer/ ¢l
/ etriel e. Die durchschnittliche Betrie/ €l
gr8Aeder . € enerwer/ § etrief eliegt mit
[(EHa/ ei rund einem Drittel der 5 aupter!
wer/ ¢ etrie/ e. Der Rickgang landwirt!
schaftlicher Betrie/ e/ etrifft 5 aupt! und
. € enerwer/ g etrie/ egleichermalen. Die
. € enerwer/ dlandwirtschaft zeigt eine
groAeDontinuit*t und stelt somit ein dau!
erhaftes Ph*nomen dar.

Rechtsformen und fh@storenO
zunehmende DompleEit*t

DieaktuelleOtruktur der Landwirtschaft
in Deutschland ist durch eine&idfalt der
Rechtsformen gekennzeichnet. n den
neuen Bundesl*ndern wurde im Fahr
[EEErund die5 *Ifte der landwirtschaft!

lich genutzten 9I*che durch Betrie/ ein
der Rechtsform juristischePerson/ ewirt!
schaftet. 7h den alten Bundes*ndern hal
/ en in den letzten [EHBhren im Rahmen
der Betrie/ sgr8Aenentwicklungsowieder
Opezialiserungund:oder Di@ sifizierung
der Betrie/ eing/ esondere Personengesdll!
schaften zugenommenBsodass hier mitt!
lerweile rund der landwirtschaft!
lichen . utzfl*che durch Betrie/ e dieser
Rechtsform / etrie/ en werden.

Durch Betrie/ steilungen und . eugrin!
dungen / esteht ein Teil der landwirt!
schaftlichen Produktionseinheiten zu!
nehmend aus mehreren Teil/ etrie/ enB
sodassdieBetrie/ sl und ; nternehmens!
strukturen teilweise nicht mehr mit der
offizidlen Agrarstatistik a/ ge/ ildet wer!
den. Der &erkauf @n Dapitalanteilen an
landwirtschaftlichen Betrie/ en in der
Rechtsform juristische PersonBsogenann!
te Ohare DealsBist in den ostdeutschen
Bunded*ndern @n Bedeutung. Ein Teil
der neuen 1 ehrheitseigentimer in juris!
tischen Personen sind U/ erregional akti@
Landwirte und landwirtschaftliche 5 ol!
dingssowienichtlandwirtschaftliche 7!
@storen. . ichtlandwirtschaftliche und
U/ erregional akti@ M@storen sind auch
am Erwer/ @n Agrarfl*chen / eteiligt.
Diesespielening esonderein 6 stdeutsch!
land eineRolleBreten a/ er auch im U/ ri!

gen Bundesge iet auf.

Perspekti@n

Agrarstruktureller - andel wird auch
in =ukunft stattfindenBohne dass sich
die &ielfalt der deutschen Agrarstruk!
tur grunds*tzlich *ndern wird. Landwirt!
schaftliche Betrie/ e sehr unterschiedli!
cher +r8AenordnungenB@rschiedener
Opezialiserungs! und Di@rsifizierungs!
gradeBunterschiedlicher Rechtsformen
sowie di@rgierender regionaler Otruk!
turen werden fort/ estehenBlasiedasRe!
sultat spezifischer Anpassungen an nat(ir!
liche und wirtschaftliche Bedingungen
sowie @n historischen Ausgangssituatio!
nen und Pfada/ h*ngigkeiten sind.

TA!ProjektQ achhaltigkeits/ ewertung landwirtschaftlicher O( steme

9ortwirken der Trei/ er

Die; rsachen desAgrarstrukturwandels
der &ergangenheit wirken prinzipiell auch
zukUnftigweiter. Technische Entwicklun!
gen @/ unden mit OkaleneffektenBstei!
gende administrati@ Anforderungen an
die landwirtschaftlichen Betrie/ e sowie
@latile Agrarpreise f8rdern das +r8!
Aenwachstum. Auch die technische Ent!
wicklungBderzeit @r allem in 9orm der
DigitalisierungBpr*gt den Agrarstruk!
turwandd. Diesem Aspekte widmet sich
das laufende TAB!Projekt HDigitalisie!
rung der Landwirtschaftl .

Die schwierige Einkommenssituation

ins/ esondere @¢ler kleiner Betrie/ eB
die @rgleichsweise gute auAerlandwirt!

schaftliche Besch*ftigungslage sowie at!

trakti@ 1 8glichkeiten der &erpachtung

durch die stark gestiegenen Pachtprei!

se f8rdern die Aufga/ e landwirtschaft!

licher Betrie/ e im + enerationenwech!

sel. Diesdriickt sich im hohen Anteil an

Betrie/ en mit ungewisser 5 ofnachfolge
aus. fhsgesamt hatten im Fahr [ dund

, 9T der landwirtschaftlichen Einzelun!

ternehmen mit einem Betrie/ deiter im

Alter @n [TThren oder *Iter keinegesi!

cherte 5 ofnachfolgeQ ei . €/ enerwer/ sl

/ etrief en ist der Anteil mit noch

etwas h8her. Erst mit zunehmender Bel

trie/ sgr8Aesteigt auch der Anteil einer gel

planten ; nternehmensnachfolge.

Ein Teil der landwirtschaftlichen Betrie!
/ ewird auch zukinftig- achstum anstre!
/ enBum Okaleneffekte zu nutzen. Das9l*!
chenwachstum wird allerdingsin einigen
Regionen durch 91*chenknappheitBeinen
dadurch @ sch*rften- ett/ ewer/ um 9I*!
chen und hohe Pachtpreise/ egrenzt. Der
; mfang des zukulnftigen Agrarstruktur!
wande s wird durch agrarpolitische Rah!
mensetzungen / esinflusst. &on Bedeutung
werden ing esonderediezukiinftigefinan!
Zielle Ausstattung der + emeinsamen Ag!
rarpolitik < AP) der E; Blie5 8heund Bel
dingungen der Direktzahlungen sowieder
AgrarumweltmaAnahmen im Rahmen der
[Eb*uleder + AP sein.
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Tendenz zur
Betrie/ sdifferenzierung

&ermutlich werden Erwer/ skom/ inatio!
nen und Betrie/ sdifferenzierungen an
Bedeutung gewinnen. =us*tzliche Ein!
kommensm8glichkeiten wie Direkt@!
marktungB; rlau/ auf dem BauernhofB
G/ ernahme @n kommunalen Dienst!
leistungen oder Erzeugung erneuer/ arer
Energien k8nnen dasEinkommensrisiko
landwirtschaftlicher Betrie/ e@rringern
und diessuna/ h*ngiger @n Entwicklun!
gen auf den Agrarm*rkten machen.

Die. e enerwer/ ¢ etrie/ e werden auch
in =ukunft einen erhe/ lichen Teil der
landwirtschaftlichen Betrie/ eausmachen.
Das auAerlandwirtschaftliche Einkom!
men @rringert den - achstumsdruck.
Eine @ st*rkte Aufga/ e dieser Betrie/ e
k8nnte jedoch durch zunehmende Do!
kumentationspflichten und produktions!
technische Anforderungen <. B. Oachkun!
denachweise) / ewirkt werden.

Besondere ; nsicherheiten
/ ei der Tierhaltung

Die Otruktur@r*nderungen in der Tier!
haltung waren in der &ergangenheit d(!
namischer alsin der Landwirtschaft ins!
gesamt. Die zukunftige Entwicklung ist
hier mit / esonderen ; nsicherheiten / e
haftet. Einerseits / esteht weiterhin ein
DruckBdie Bestandsgr8Aen zu erh8henB
um Okaleneffektezu nutzen. Andererseits
fuhrt die zunehmend kritische 5 altung
der J ffentlichkeit gegenl/ er groAen Bel
st*nden <1 assentierhaltung) zu lokalem
Protest gegen groAe Otallhaltungsanlagen
und zu 9orderungen nach @rsch*rften
Tierschutz! und immissionsschutzrecht!
lichen Auflagen. Die regionale Donzen!
tration der Tierhaltung st8At zunehmend
an +renzen. ; mwelt/ elastungen durch
hohen . *hrstoffanfallBEmissionen aus
OtallanlagenBt eruchs/ e*stigungen und
erh8hte Oeuchenrisiken stellen teilweise
erhe/ liche Pro/ leme darBdie zu regional
lem - iderstand flhren. 91*chenknapp!
heit und damit steigende PachtpreiseB

zunehmende Dosten fir die+ Glleentsor!
gungund Ar/ eitskr*ftemangel / ehindern
zus*tzlich dieweitere Erh8hungder Tier!
/ est*ndein einigen Regionen.

=unehmend kompleEere
; nternehmensstrukturen

EinzelunternehmenBd. h. der klassische
9amilien/ etrie/ mit einer Betrie/ sstelleB
einem @llhaftenden Betrie/ deiter und
der weitgehenden Begrenzung der +r8!
Ae auf die mit den 9amilienar/ eitskr*f!
ten zu / ew*ltigende Ar/ eitBwird esins!
/ esondere in den &eredlungsregionen
immer weniger ge/ en. Domplekere ; n!
ternehmensstrukturenBzusammengeset zt
aus Teil/ etrie/ enBentstehen zunehmend
durch Dooperationen @n ; nternehmenB
Auf/ auneuer ; nternehmenszweigesowie
zur . utzung @n steuerlichen oder f8r!
der! und genehmigungsrechtlichen &or!
teilen. &on der - eiterentwicklungder of!
fiziellen Agrarstrukturstatistik und des
Test/ etrie/ snetzes h*ngt es a/ Bo/ diel
se &er*nderungen zuklnftig erfasst wer!
den k8nnen.

. ichtlandwirtschaftliche oder U/ erre!
gional akti@ n@storen werden sich
weiterhin in der Landwirtschaft engal
gierenBng esonderesolangeandere An!
lagealternati@n hinsichtlich Oicherheit
und Renta/ ilit*t weniger attrakti@sind.
- *hrend diestark gestiegenen Preiseflr
91*chen und Betrie/ e @stitionen ten!
denziell reduzierenB egunstigt die. ach!
frage @gler juristischer Personen nach
kompetentem 1 anagement in &er/in!
dungmit Dapital/ edarf den Einstieg @n
h@storen. i den neuen Bundes*ndern
wird die =ahl der G/ ernahmen <Ohare
Deals) @n juristischen Personen durch
eEerne n@storen in =ukunft eher stei!
genBdain @elen Agrarunternehmen die
9uhrungskr*ftein den kommenden Fah!
ren das Ruhestandsalter erreichen und
ihre+ esch*ftsanteile m8glichst gewinn!
/ ringend @rkaufen wollenBwo/ ei ein
unternehmensinterner &erkauf mangels
zahlungskr*ftiger 1 itgesellschafter h*ul
fignicht m8glich ist.

Thema des TAB!BerichtsO
Agrarstrukturwandel und
. achhaltigkeit

Auswirkungen des Agrarstrukturwan!
delsauf die. achhaltigkeit der Landwirt!
schaft sind ein wichtiger Bestandteil ge!
sellschaftlicher Def atten. D&/ e sind zwel
Aspektezu unterscheiden@lie- irkungen
desOtrukturwandelsim =eita/ lauf sowie
dieBedeutung @n Betrie/ sstrukturwan!
del fur . achhaltigkeit. Diese 9ragen /il!
den ein wichtigesThemadesEnd/ erichts
zum TA!Projekt H achhaltigkeits/ ewer!
tunglandwirtschaftlicher O( steme? 5 er!
ausforderungen und Perspekti@nl Bder
nach A/ nahmedurch den AB9TA Anfang
[TT®l@rsffentlicht werden soll.

Dontakt

PD Dr. Rolf 1 e(er
rolf.me(erRkit.edu
Tel.OM39 P) 1, 241) 34, 4
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1 onitoring@Biokraftstoffe

Das Potenzial algen/ asierter Biokraftstoffe

fur einen trei/ hausgasneutralen

OtraAenguter@rkehr

Die Reduzierung der Trei/ hausgasemissionen des OtraAenglter@rkehrs
spielt flr die Erreichung der klimapolitischen =iele Deutschlands eine wich!
tige Rolle. Biokraftstoffe aus Algen @rsprechen eine klimaneutrale Energie!
@rsorgung des &erkehrsH ei der auf die eta/ lierte Antrie/ stechnik mit &er!
/ rennungsmotoren zurlickgegriffenBa/ er zugleich eine 91* chenkonkurrenz
zur . ahrungsmittelerzeugung oder Donflikte mit dem . aturschutz @rmie!
den werden k8nnen. =ur technischen 1 ach/ arkeit @n Algenkraftstoffen
wird weltweit geforscht. Bislang ist es jedoch nicht gelungenBAlgenkraft!
stoff energetisch und wirtschaftlich sinn@ll in einem fiir die Energie@r!
sorgung des OtraAenglter@rkehrs rele@nten ; mfang zu erzeugen. Aus!
sichtsreiche 6 ptionen zur Erreichung einer - ett/ ewer/ sf*higkeit liegen in
der @r/ esserten Oelektion @n AlgenBder 6 ptimierung der Draftstofferzeu!
gung aus Algen/ iomasse sowie der &rwertung @n Algen in sogenannten
BioraffinerienBin denen ne/ en Draftstoffen zeitgleich andere algen/ asier!
te Rohstoffe und Produkte erzeugt werden.

7m Fahr[EEf )trug der &erkehr insgesamt
mit mehr als [ io.t C6 LK etwa
[Z]IT zu den gesamten Trei/ hausgas!
emissionen <I'5 + |Emissionen) Deutsch!
lands/ .- *hrendin anderen Oektoren
seit [8B["2um Teil deutliche Emissions!
minderungen erzielt wurdenBsind die
T5 +!Emissionen des OtraAen@rkehrs
sogar leicht gestiegen und konterkarieren
das =iel der BundesregierungB/ is zum
Fahr[tH 1 dine weitgehende Dlimaneu!
tralit*t Deutschlandszu erreichen. =war
konnten die spezifischen Emissionen
je km Qahrleistung durch @r/ esser!
te 1 otoren! und Antrie/ stechnik ge!
senkt werdenBdies wurde a/ er durch
die insgesamt gestiegene &erkehrdeis!
tung U/ erkompensiert.

Der Otrafenguter @rkehr @rursacht der!
zeit mehr als ein Drittel der gesamten

T5 +!Emissionen des &erkehrssektorsQ

etwa , [[T des Endenergie@r/ rauchs
entfallen da/ ei auf schwere LkwBdieim
9ern@rkehr eingesetzt werden. =udem
wird eine weitere =unahme der &er!
kehrdleistung im OtraAenguiter @rkehr
um knapp [ET /iszum rahr[EHEPro!
gnostiziert. 9ern@rkehrslLkw mit ho!
hen 9ahrleistungen stellen somit einen
potenziell groAen 5 e/ € darBum durch
eine klimaneutrale Energie@rsorgung
@rgleichsweise weniger 9ahrzeuge ai!
nen splr/ aren Beitrag zur Erreichung
der Dlimaschutzziele leisten zu k8nnen.

Einen wichtigen Baustein fir die 1 in!
derung der T5 +!Emissionen des &er!
kehrs/ilden BiokraftstoffeBderen An!
teil am gesamten Endenergie@r/ rauch
des&erkehrsim Fahr [EiE}lei knapp
lag <A/ / . [}] Biokraftstoffe werden aus
BiomasseBd. h. aus organischen Otoffen
pflanzlichen oder tierischen ; rsprungs
gewonnenBdie fossile Ressourcen als

Draftstoffausgangsstoffe ersetzen. Da
sieausnachwachsenden / zw. erneuer/ al
ren Rohstoffen produziert werdenBsind
Biokraftstoffeweitgehend T5 + Ineutral.
Auch k8nnen siemit der derzeitigen und
U/ er Fahrzehnte optimierten Lkw!An!
trie/ stechnik und der eEstierenden &er!
sorgungsinfrastruktur im 7h! und Ausl!
land genutzt werden. Biokraftstoffesind
deshal/ ein wichtiger Bestandteil der
Bio8konomie! sowieder 1 of ilit*ts! und
Draftstoffstrategieder Bundesregierung.

7 den letzten Fahren standen Biokraft!
stoffeallerdingsin der DritikBdurch den
An/ au @n Energiepflanzen auf Agrar!
fI*chen Landnutzungs* nderungen und
Ikonflikte angestoAen und eine Erh8!
hung der Le/ ensmittelpreise/ ewirkt zu
hal/ en. Propagiert werden daher Bio!
kraftstoffe auf Basis @n Algen/ iomasse.
Der An/ au der Algen kann auf Otandor!
ten erfolgenBdie nicht fur die landwirt!
schaftliche Produktion geeignet oder die
ausnaturschutzfachlichen +riinden / el
sondersschitzenswert sind. =udem k8n!

Al A

Dieselkraftstoff
3,.34,., 2t E :

4

Erdgas <C. +)
1PP.222 t 28 T e

9liissiggas 4 P+)
3,P.222 t 2P T

* Och*tzungen auf Basis des - ertes @n ) 21,
Prozentanga/ en / ezogen auf den Energiegehalt
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Anteil @n Biokraftstoffen am +esamtkraftstoff@r/ rauch

in Deutschland im Fahr ) 21P
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1 onitoring@Biokraftstoffe

nen / e der Algenproduktion 9I*chen!
produkti@*ten erreicht werdenBlieum
den 9aktor [Hlis [EIH8her liegenBals/ &
pflanzen/ asierter Biomasseerzeugung.

&or diesem 5 intergrund wurde das
TAB / eauftragtBden - issensstand zu

algen/ asierten Biokraftstoffen zusam!

menzutragen und das Potenzial fiir die
Erreichung eines klimaneutralen Otral

Aenguterfern@rkehrs a/ zusch*tzen.

7m 9olgenden werden die zentralen Er!

kenntnisse des &orha/ ens in Bezug auf

die Produktion @n Algen/iomasseB
die Draftstoff herstellungsoptionen so!

wie den Reifegrad der Technologie und

die - eiterentwicklungsm8glichkeiten

dargestdllt.

Biomassenproduktion
aus Algen

; nter den Oammel/ egriff Algen wird
eine &ielzahl @n im - asser le/ enden
6 rganismen gefasstBdie Photos( nthese
/ etrei/ en. Algen werden grunds*tzlich
nach 1 akrol und 1 ikroalgen unterschie!
den. 1 akroalgen/ esitzen gut erkenn/ are
Ot*ngel sowieBl*tter und sind oft @rwur!
zelt. 1 ikroalgen sind wesentlich kleinerB
ein! oder wenigzelligBdi@rs und anpas!
sungsf*hig. 7hre +r8Ae / ewegt sich im
. anol /is1 illimeter/ ereich. Donser @ti!

All)

Prozessschritte der Erzeugung algen/ asierter Draftstoffe

Algenkulti@erung

1 akroalgen im
offenen O(stem

1 ikroalgen im
offenen O(stem

1 ikroalgen im
geschlossenen 0(stem

Ernte und EEtraktion

Oedimentation
9lotation
]

Siltration

Oprihtrocknung
=entrifugation
I

Don@rsion zu Draftstoff

9A1E
5&6:5E9A

Biomasse!
@rflissigung

@rflussigtes
Biogas
h(drothermale
Dar/ onisierung

+runds*tzlich kann Biomasse sowohl
@n 1 akro! als auch @n 1 ikroalgen

@0ch*tzungen gehen @n mehr als[ELITT]  als Rohstoff fiir die Draftstofferzeugung

1 ikroalgenarten aus.

Dieenorme Di@rsit*t @n Algen hat zu
groAen 9orschungsanstrengungen gel
fuhrtB/ esonders geeignete Algenarten
far die Biomasseproduktion / zw. Draft!
stofferzeugung zu identifizieren. 1 ikro!
algen k8nnen sal/ st unter @rgleich/ aren
<hatlrlichen) Bedingungen und inner!
hal/ einer Art einegroAe &arial ilit*t der
/ iochemischen =usammensetzung auf!
weisen und siereagieren sensi/ € auf die
; mge/ ungs@rh*ltnisse. - esentliche
9orschungsanstrengungen flieAen dal
her in die Tentifkation / esonders geeig!
neter Algenarten und der &ariation ihrer
Dulti@erungs/ edingungen.

@rwendet werden A/ /. [J]1Der An/ au
@n 1 akroalgen ist jedoch nur in natir!
lichen + ew* ssern m8glichBsodassErtrag
und Nualit*t der Algen/ iomasse star!
ken Ochwankungen unterliegen. 9Ur die
=ucht @n 1 ikroalgen sprechen die h8!
heren - achstumsraten durch effizien!
teren . *hrstoffumsatz in der Alge und
die gr8Aere technische Dontrollier/ ar!
keit der Produktion. Dieserm8glicht auch
die 98rderung der Bildung der fir die
Draftstoffgewinnung/ esondersrele@n!
ten Algeninhaltsstoffe. Diewissenschaft!
lichen Otudien zu Algen/ iokraftstoffen
| eziehen sich daher zum U/ erwiegenden
Teil auf die. utzung @n Biomasse aus
1 ikroalgen.

9ur die Produktion @n 1 ikroalgen gi/ t
es eine &ielzahl an O( stem@riationenB
diegrunds*tzlich in offeneund geschlos!
sene Produktionss( steme unterschieden
werden. T offenen Produktionss( ste!
men wird das Dulturmedium aus - as!
serund . *hrstoffen in einem etwalElis
[Tdm tiefen Becken umgew* |zt Bsodass
enegleichm®AigeOonnen/ estrahlungder
Algen gew* hrleistet wird. &orteiledieser
Produktion liegen in der @rgleichsweise
einfachen Technik und 5 andha/ ungder
Anlagen sowieim relati@yeringen Ener!
gieaufwand. . achteilig wirken sich die
saisonalen Ochwankungen der - *rmel!
und Licht@rh*Itnisse sowie &erdunstung
aus. Eineweitere5 erausforderung/ esteht
in der + efahr @n DontaminationenBdie
durch Eintr*ge@n A/ gasen oder &erun!
reinigung durch 1 ikroorganismenBm!
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sektenB&8gel und andere Tiereentstehen
k8nnen. + eschlossene Produktionss( ste!
me/ estehen entweder auslangen trans!
parenten R8hren oder flachenB@rtikal
errichteten PlattenBdurch diedas. *hr!
medium / est*ndig gepumpt wird. Oo ist
esm8glichBlemperatur! und Otrahlungs!
schwankungen auszugleichen. Durch die
kontrollierten Bedingungen im geschlos!
sen O( stem ist eine h8here Produkti@*t
alsin offenen O( stemen m8glich und die
Algen k8nnen in hoher Reinheit mit den
gewlinschten Eigenschaften produziert
werden. . achteilig sind die aufwendige!
reund kostenintens @re Technik und der
h8here Energieeinsatz / ei der Produk!
tion der Algen.

5erstellung algen/ asierter
Draftstoffe

Algen/iomasse kann auf @rschiede!
nen - egen zu Biokraftstoff @rar/ eitet
werden. Der am intensi@ten untersuch!
te Draftstoffpfad ist die. utzung der in
den Algen enthaltenen J le/ zw. LipideB
diesichin herk8mmlichen Raffinerien zu
Draftstoff @rar/ eiten lassen. 9ur die+ el
winnungder Algen8lemussdieAlgen/ io!
masse zun*chst gesammelt und getrock!
net werden. 9ur ErnteBTrocknung und
J leBraktion sind @rschiedene &erfah!
ren entwickelt wordenBdietechnisch an!
spruchs@l| und h*ufig sehr energiein!
tensi@sind. h @¢len Otudien flhrt dies
dazuBdass die fur die Draftstoffherstel!
lung notwendige Energieden Energiege!
halt desgewonnen DraftstoffesU/ ersteigt.
Teilweise muss auch mit umweltgef™*hr!
denden 9lockungs! und L8sungsmitteln
gear/ eitet werden.

Die aus den Algen gewonnen J le las!
sen sich durch eine Reihe unterschied!
licher &erfahren zu Biokraftstoffen um!
wandeln. 9ur eine Dekar/ onisierung des
OtraAenguterfern@rkehrssind @r allem
jene&erfahren rde@ntBlieBiokraftstoffe
erzeugenBliefossilem Diesd / eigemischt
werden oder ihn komplett ersetzen k8nn!
ten. Ooist eszum einen m8glichBAlgen8le

zu 9etts*uremeth(lester Qatt( Acid 1 €l
th(l Ester [9A1 E]) umzuwandeln. =um
anderen lassen sich Dieselsu/ stitutedurch
die 5 (drierung @n J len <5 (drotreated
&egetal le6ils[5 &6]/ zw. 5 (drotreated
Esters and 9att( Acids[5 E9A]) herstdl!
len. Beide &erfahren sind fur die &erwen!
dung anderer Biomasse/ ereits etd/ liert.
0o wurden im Fahr il weltweit rund
io.t 9A1 E!Diesd undrund [ io. t
5 E9A!Draftstoffe produziert. 9Ur die
. utzung @n Algen8len gi/ t es derzeit
allerdings noch keine kommerziell pro!
duzierende Anlage.

; m den technisch und energetisch auf!
wendigen Prozessder EBrahierungder Al!
gen8lezu @ medenBwrverden zunehmend
Draftstoffpfade erforschtBdie die ganze
Alge nutzen. Oo wird untersuchtBwie aus
Algen/ iomasse §( nthetische Draftstoffe
erzeugt werden k8nnenCein &erfahrenB
dasfur andere nachwachsende RohstoffeB
wie Otroh und 5 olzB ereits gut erforscht
ist. . och gr8Aere 5 offnungen ruhen auf
dem Draftstoffpfad der h(drothermalen
&erflissigungB e dem zus*tzlich auf eine
Trocknung der Algen/ iomasse @rZzichtet
werden kann. Beiden 6 ptionen der Algen!
kraftstofferzeugungwird zwar groAes Po!
tenzial zugesprochenBallerdings/ estent / e
/ eiden &erfahren auch noch erhe/ licher
Entwicklungs edarf. OchlieAlich k8nnen
statt Diesdlsu/ stituten potenzidl auch Del
rosin oder gasf8rmige Draftstoffe aus All
gen/ iomassse gewonnen werdenBdie flr
den Antrie/ @n Lkw des Otrafenglter!
@rkehrs allerdings eine zu @ nachl*s!
sigende Rolle spielen.

Dosten der Serstellung
@n Algenkraftstoffen

Dieerzeug/ aren 1 engen an algen/ asier!
ten Biokraftstoffen und die Dosten ihrer
Produktion lassen sich aufgrund desnoch
frihen technologischen Entwicklungs!
standsnur in groAen ; nsicherheits/ erel!
chen @ sch*tzen. ; nter den klimatischen
Bedingungen in Deutschland kann im
1 ittel @n Fahresertr*gen an Algen/io!

1 onitoringCBiokraftstoffe

masse @n ca. [F1is [Tt ha in offenen
und [E#is[E Tt hain geschlossenen Pro!
duktionss( stemen ausgegangen werden.
Diene/ en dem Fahresertrag entscheiden!
de +r8Ae fur die Au¢ eute an Biokraft!
stoffen ist der J Igehalt der AlgenBder in
A/ h*ngigkeit @n Algenart und . *hr!
stoffange/ ot im - achstumsmedium in
groAen Band/ reiten @riieren kann.

9ur &ergleichsrechnungen werden h*u!
fig durchschnittliche J Igehalte @n
lis der erzeugten Algen/ iomasse
angesetzt. Demnach lieAen sich etwa [BE]
/ ismaE [{}lAIgen8le: hain Deutschland
erzeugen. Ein &ergleich mit RapsBder in
Deutschland mit A/ stand / edeutends!
ten J IpflanzeBmacht das grunds*tzliche
Potenzial @n Algen fir die Draftstoffer!
zeugung deutlichCBei einem mittleren
Fahresertrag @n haund einem Otan!
dard8lgehalt @n erh*It man einen
RapsBlertrag @n lediglich ha.

Ein groAes 5 indernis fir die - ett/ e
wer/ sf*higkeit algen/ asierter Biokraft!
stoffesind jedoch die Produktionskosten
der Algen/ iomasse ? diese werden in of!
fenen O( stemen auf [EIHlis[ETE T Euro:t
in geschlossenen 0( stemen sogar auf
/ isLE I Buro:t gesch*tzt. 7m &ergleich
dazu liegt das Erzeugerpreisni@au fur
Raps <a. [IdEuro:t) und fiir - eizen
<Eﬁ]ﬂﬁuro:t) deutlich niedriger. Die Dos!
ten der - eiter@rar/ eitung der Algen!
8lezu Draftstoffen sind hingegen grund!
s"tzlich mit denen anderer Biokraftstoffe
auf Basis @n Pflanzen8len @rgleich/ ar.

Das Potenzial @n Algen!
kraftstoffenCtheoretisch
hochBin der PraEis gering

Betrachtet man das Potenzial algen/ al
sierter Biokraftstoffe fur eine Dekar/ o!
nisierung des OtraAenguter @rkehrsBso
zeigen sich auf der einen Oeite die theo!
retischen &orteiledieser Technologie. Die
h8here 91*chenprodukti@™*t gegenl/ er
der Erzeugung pflanzen/ asierter Roh!
stoffeund die 1 8glichkeitBauf Otandor!
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ten zu produzierenBdie nicht in Donkur!
renzzur Erzeugung@n . ahrungsmitteln
oder dem . aturschutz stehenbBhelfen dal
/ eiBunerwiinschte. € enwirkungen @n
Biokraftstoffen a/ zumildern. + egenl/ er
Draftstoffen aus fossilen Rohstoffen ist
zudem eine @rteilhafte T5 +!Bilanz zu
erwarten.

Auf der anderen Oeite zeigt der wissen!
schaftliche Erkenntnisstand &/ er auchB
dass algen/ asierte Biokraftstoffe unter
den derzeit alsplausi/ € angenommenen
Produktionsoptionen in kurz! und mit!
telfristiger Qicht keinen Beitrag fiir einen
klimaneutralen &erkehr leisten k8nnen.
0o muss derzeit mehr Energiein die Er!
zeugung der Algen8le zur Draftstoffher!
stellung in@stiert werdenBals letztlich
in 9orm des Draftstoffs gewonnen wird.
Dari/ er hinaus fiihren dieimmer noch
frihe Phaseder Technologieentwicklung
und diehohen Produktionskosten der Al!
gen/ iomassedazuBlassauf mittlereOicht
kaum mit dem Auf/ au @n industriel!
len Produktionsstrukturen fur Algen!
kraftstoffe zu rechnen ist. 9ur Deutsch!
land sind zudem daspotenzielle Ange/ ot
an 91*chen fur die Algenproduktion und
auch die Produkti@t*t der Algen unter
den hier herrschenden klimatischen Bel
dingungen eingeschr*nkt.

=usammenfassend kann festgehalten
werdenBdass ein splr/ arer Beitrag zur
&er/ esserung der T5 +!Bilanz des Otral
Aengiiter @ kehrs/ iszum Fahr[EEiggn
algen/ asierten Biokraftstoffen nicht er!
wartet werden kann. 5 ierfir w*ren wisl
senschaftlich!technische Durch/ riiche
und Prozessinno@tionen @nn8tenBdie
derzeit nicht & seh/ ar sind. Otrom/ asier!
te Antrie/ skonzepte scheinen fir die Er!
reichung eines T5 + Ineutralen &erkehrs
unausweichlich. Der Einsatz s( ntheti!
scher Draftstoffe sowie/ egrenzter 1 en!
gen nachhaltigproduzierter Biokraftstoffe
w*re dagegen eher auf jene Einsatz/ ereil
chezu/ eschr*nkenBn denen einedirek!
te Elektrifizierung technisch oder 8ko!
nomisch nicht realisier/ ar ist <.B. im
Luft! und Oee@rkehr).

Ans*tze zur . utz/ ar!
machung der Potenziale

DieAufar/ eitungdesaktuellen - issens!
standes hat deutlich gemachtBdass fur
einegroAtechnischeund aus. achhaltig!
keitsaspekten sinn@lle Realisierung der
Erzeugungalgen/ asierter Draftstoffe wel
sentliche Qortschritte ins/ esondere hin!
sichtlichihrer Energie/ ilanzerforderlich
sind. Die gezieltere Auswahl @n Algen!
arten sowie Prozessinno@tionen / e der
EErahierungder Algen8leund der - eil
ter @rar/ eitung zu Draftstoffen sind hier
Ansatzpunkte. Der &ergleich mit anderen
Draftstoffen zeigtBlassdie 5 erausforde!
rungen @r allem/ ei der Produktion der
Algen/ iomasse / estehen. T technischer
5insicht gi/ t eszwar auch auf der Draft!
stoffproduktionsseite noch spezifischen
Entwicklungs/ edarf. Der eigentlicheEng!
passist jedoch dieflr eineDraftstoffpro!
duktion notwendige 1 assenproduktion

@n Algen.

; m sich den theoretischen Potenzialen
der Algentechnologiein der PraBssinn!
@Il anzun*hernBwird derzeit eine m8g!
lichst umfassende &erwertungder Algen!
/ iomassein Bioraffinerien angestre/ t und
intensi@ eforscht. 5ier/ & steht die Er!
zeugung hochpreisiger algen/ asierter Pro!
duktemit hohem &ermarktungspotenzial
<.B.. ahrungserg”nzungsmittel BDosme!
tikaBandere chemische &er/ indungen)
im &ordergrund. Dieser AnsatzBin dem
dieDraftstoffproduktion nur ein nachge!
ordneter Aspekt istBk8nntedal e helfenB
dieDosten der Algenkraftstofferzeugung
auf ein marktf*higes. i@au zu senken.

Als zweite 1 8glichkeit ist die. utzung
@n A/ w*ssern als. *hrmedien fir die
Algenzucht interessant. Die sich hier er!
gel enden O( nergien zwischen . *hrstoff!
/ ereitstellung und A/ wasserreinigung
k8nnten ein - eg fir eine langfristige
Dostensenkung der Algenkraftstoffpro!
duktion sein. Allerdings resultieren aus
der kompleEen und @elgliedrigen Pro!
zesskette @n der =ucht der Algen/ iomasl!
se/iszur Produktion der algen/ asierten

Produktenoch zahlreiche 9orschungsfral
genBfur deren Beantwortung @r allem
die 98rderung @n Pilotanlagen snn@l|
erscheintBum die @rfiig/ aren modell!
theoretischen G/ erlegungen in der wis!
senschaftlichen Literatur mit realen Bel
trie/ sdaten zu untersetzen.

Der TAB-Arbeitsbericht Nr. 8 »Das
8otenzial algenbasierter 9 raftstoffe f-r
den L9 W-Ver, ehr/ . urdeim Quli 10 8 fer-
tiggestellt und befindet sich momentan im
Abnahmeprozess durch den AB2TA.

Dontakt

Dr. Christoph Ochr8ter!Ochlaack
Christoph.Ochroeter!OchlaackRufz.de
Tel.OM39 331 )3 13P
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Em/ r(onen unter Beo/ achtung ?
Regulierung und PraEis der
Pr*implantationsdiagnostik

Die Pr*implantationsdiagnostik €#™) galt in Deutschland lange als @r/ o!
ten und wurde @rgleichsweise sp*t gesetzlich geregelt. Oeit ) 213 / esteht
ein gesetzlich / estimmtes &erfahrenBnach dem Paare unter eng definierten
Bedingungen prifen lassen k8nnenBo/ ein aus ihren Deimzellen gezeugter
Em/ r(o er/ lich/ edingt genetische &ariationen aufweistBdie m8glicherwei!
se zu DrankheitenBBehinderung oder einer Tot! oder 9ehlge/ urt fihren k8n!
nen.Der entsprechenden Lnderung des Em/ r(onenschutzgesetzes <€0ch+)
ging eine langeBintensi@ 8ffentliche De/ atte @raus. Die Regelung ist / is
heute umstrittenBda grundlegende ethische und gesellschaftliche 9ragen
[ erthrt sind. +ut 3 Fahre nach Einrichtung der ersten PMD!=entren lassen
sich allm*hlich die Donturen der sich weiterhin in Entwicklung / efindlichen
PraEis der PD in Deutschland / eo/ achten.

Ein; rteil desBundesgerichtshofs<B+5)
/ rachteim Ruli (EIlEdie- endein einem
Bereich der 9ortpflanzungsmedizinBder
zwar nur relati@wenige 1 enschen / €l
trifftBa/ er grundlegende ethische und
gesellschaftliche 9ragen / eriihrtOdie
Pr*implantationsdiagnostik. Bei die!
ser genetischen ; ntersuchung werden
Em/ r(onenBdie mittels kiinstlicher Bel
fruchtung <h!@ro!9ertilisation [7&9])
erzeugt wurdenBgepriift und(Zla/ h*n!
gig @m Erge/ nis2Jfiir eine Einpflan!
zungausgew* hit oder @rworfen. Bis[EH]
galt dieP7D in Deutschland als @/ oten.
Das; rteil stellte klarBdass / estimmte
9ormen der P/D mit dem Em/ r(onen!
schutzgesetz @rein/ ar sndBnahnted er
zugleich eine Heindeutige gesetzliche Rel
gelungder 1 ateriel an.

Die A/ geordneten des Deutschen Bun!
destages nahmen diese Aufga/ e an und
erg*nzten das Em/ r( onenschutzgesetz
[EiFidach langerBintensi@r 8ffentlicher
und parlamentarischer De/ atte um den
Paragraphen [aBder ebplizit die PD rel
gelt. Er seht/ estimmte Bedingungen @rB
unter denen eine P straffrei durchge!
fuhrt werden kann. DieL nderungstellt ei!
nen Dompromissdar zwischen den unter!
schiedlichen ThteressenBdie/ ertihrt sind.
Als &erfahren der Odlektion @n Em/ r(!
onen geht die P/ fast zwangd*ufig mit
der &erwerfung @n Em/ r(onen einher.
Oie/ edingt auAerdem die Durchflihrung
ener 7&9 mit ihren Belastungen fir die
9rau auch in 9*llenBn denen ein Paar auf
nattrlichem- egschwanger werden k8nn!

te.=udem wird/ eflirchtetBlassdurch die
EntscheidungB estimmte Erkrankungen
alsunerwtinscht anzusehenBauch ein &/ !
sch*tziges; rteil U/ er die @n solchen Er!
krankungen Betroffenen gef*IIt wird und
diese somit diskriminiert werden.

Diesen Bedenken entgegen steht der
- unsch / etroffener PaareBein genetisch
eigenesDind zu/ ekommenBlasnicht @n
ener schweren genetisch / edingten Er!
krankungoder Chromosomenst8rung/ €
troffen ist. PaareBlieeine P/D anstre/ enB
hal en h*ufig / ereits DinderBdie @n &i!
ner Erkrankung/ etroffen sind oder hal
/ en mehrfache 9ehlge/ urten erle/ t. Eine
Ochwangerschaft Hauf Pro/ el mit Pr!
nataldiagnostik <°. D) und e@ntuellem
Op*tal / ruch wird @n @¢len als pro/ le!
matischer alseine P/D wahrgenommen.

1 itder L nderungdesEm/ r( onenschutz!
gesetzes wurden auch die institutione!
len Bedingungen fir die Durchfiihrung
einer P/D / estimmt. Dazu z*hlt ing €
sondere die Bindung an ein / eh8rdlich
zugelassenes P/D!=entrum sowiedie=u!
stimmung einer EthikkommissionBdie
@r der Durchflihrung einzuholen ist.
Die Einrichtung entsprechender =en!
tren und Dommissionen konnte a/
/ eginnenBals die zugeh8rige PD!&er!
ordnung in Draft trat und entsprechen!
de Regelungen auf Landese/ ene erlassen
wurden. Auch wenn inzwischen mehr
als [(Bahre seit der L nderung des Em/ !
r( onenschutzgesetzes @rgangen sindBst
die PraBsder P/D in Deutschland noch

immer durch eine groAe D(namik ge!
kennzeichnet und essind nur wenige Er!
kenntnisse @ flig/ arBlieeineBewertung
erlau/ en wirden.

PraEis der PD in
Deutschland ...

7n Deutschland gi/t es elf zugelassene
P/D!=entrenBan denen jeweils ein hu!
mangenetisches 7hstitut mit einer oder
mehreren reproduktionsmedizinischen
Einrichtungen kooperiertdurchaus
auch an unterschiedlichen Otandorten in
@ schiedenen Bundesi*ndern A/ /. [3]
Die =entren stellen den ersten Anlauf!
punkt nach einer anf*nglichen nformal
tionssuche dar. . ach einer Anfrage und
der &orlage @n 7nformationen durch die
Paare erfolgt in der Regel zun*chst eine
interneA/ stimmung. D&/ & wird auf Bal
sis der Mdikation und der pers8nlichen
; mst*nde des PaaresBa/ er auch hin!
sichtlich der eigenen Dapazit*ten U/ er
die 1 8glichkeit der Durchfuihrung &i!
ner P/D entschieden. Dann wird das Paar
ausfuhrlich zu den reproduktionsmedizi!
nischenBhumangenetischen und sozial!
ps( chologischen Aspekten der Behand!
lung/ eraten.

5 *ufigentscheiden sich Paareim &erlauf
der Beratung gegen eine PD. Die =ahl
der Anfragen interessierter Paareist nach
Angal en der PD!=entren zwei! / isacht!
mal h8her alsdie Antragszahlen / el den
Ethikkommissionen. Alsm8gliche+ rin!
de dafir kommen ne/ en Dostenfragen
und den 5 Urden des + enehmigungs@r!
fahrens durch eine P/D!Ethikkommisl!
sion auch die; ngewissheit desErfolgsin
An/ etracht des Aufwands und der Risi!
ken der Behandlung und die 5 altung zu
einem Op*ta/ / ruch @lsm8glicher Alter!
nati@ zur P/D) infrage.

- enn das Paar wie auch das P/D!=en!
trum der Durchfliihrung einer P7D zu!
stimmenBstellt die9rau einen Antrag/ el
der zust*ndigen P/D!Ethikkommission.
7n Deutschland gi/ t es fiinf Dommis!
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sionenB@n denen zwei fiir jeweils meh!
rere Bundesl*nder zust*ndig sind. Die
acht 1 itglieder einer P/D!Ethikkommis!
sion repr*sentieren @gr @ schiedeneme!
dizinische Disziplinen sowie Ethik und
RechtBauAerdem 6 rganisationen @n Pal
tientinnen und Patienten sowie@n 1 en!
schen mit Behinderungen. . ur wenn sie
mit =wei!Drittel!1 ehrheit den Antrag
/ ewilligenBkann eine P/D durchgeflihrt
werden A/ /. [3]

Eine9ragein der De/ atte i/ er dieRegu!
lierungder P/D warBmit wie @glen ; nter!
suchungen zu rechnen ist. Die

men / lei/ en wird[2bolange sich die pr*!
genden 9aktoren nicht @r*ndern.

...und pr*gende
Einflussfaktoren

=u diesen 9aktoren z*hlen die gesetzli!
chen Rahmen/ edingungen wie die Re!
gelungen zur Dostenli/ ernahme durch
Drankenkassen. Die Dosten einer P/D
k8nnen je nach Aufwand des &erfah!
rens mehrere Tausend Euro zus*tzlich
zu den Dosten der 7&9!Behandlung / €l

tragenBals + esamtsumme werden zwi!
schen LT Tnd (LT Buro genannt.
Diese Dosten werden nicht @n den ge!
setzlichen Drankenkassen U/ ecnommenB
wiedurch ein; rteil desBundessozialge!
richts 1T lest*tigt wurde. . ureineLn!
derungder Oozialgesetze k8nntediese Oi!
tuation @r*ndern.

h welchem AusmaA eine solche L nde!
rung die =ahl der 9*lle in Deutschland
@r*ndern wiirdeBkann nicht prognos!
tiziert werden. =war nahm in anderen
L*ndern die=ahl der PD!; ntersuchun!

gen zuBnachdem eine Dosten!

Erfahrungen in anderen L*n!
dern lieAen wenigehundert 91!
lepro Fahr erwarten.Einem 1 €
dien/ ericht zufolge wurden in
Deutschland im Fahr [TTEEtwa
[ETIAntr*geauf PID / & den zu!
st*ndigen Ethikkommissionen
gestelItB@n denen ca. O[T / e
willigt wurden.

Al

Die genaue =ahl @n ; nter!
suchungen ist da/ e nicht / e
kannt. =war erfasst das Paul!
Ehrlich! Mstitut regelm*Aig far
die Bundesregierung entspre!
chende DatenBallerdings wird
nur alle “Bhre i/ er die Erge/ !
nisse/ erichtet@2uletzt [TlBhs
erst wenige =entren die Ar/ eit
aufgenommen hatten. Auf frei!
williger Basis sammeln diein
der European Oociet( of 5 uman
Reproduction and Em/ r( olog(
<E05 RE) zusammengeschlos!
senen =entren Daten zur P/D.
Auch diese werden erst nach
mehreren Fahren @r8ffentlicht.

Eine Bewertung der =ahlen ist
daher schwierig. =war ga/ esin
den @rgangenen Fahren einen
stetigen Anstieg der =ahl der
; ntersuchungenBdoch dieser
schw*chte sich zuletzt & . Bel
o/ achter gehen da@n ausBdass
die=ahl der Behandlungen auch
zukinftig im erwarteten Rah!

@ humangenetisches =entrum

. <urzeit ohne =ulassung)

PMD!=entren in Deutschland

. <urzeit ohne =ulassung)

Ochattierte 91*chen stellen die =ust*ndigkeits/ ereiche der PD!Ethik!
kommissionen darO1 ? Ethik!Dommission flr Pr*implantationsdiagnostik
. ordQ ?Pr*implantationsdiagnostik!Dommission . R- @B ? Ethikkommis!
sion fir PD / ei der Landes*rztekammer Baden!- lrttem/ ergQ3 ? Ba(e!
rische Ethikkommission fir Pr*implantationsdiagnostik

O reproduktionsmedizinisches =entrum

erstattung eingefiihrt wurde.
7 Deutschland / estehen je!
doch im +enehmigungs@r!
fahren sowieden medizinischen
Tatsachen und der ; ngewiss!
heit desErfolgsweitereeingren!
zende9aktoren.; nter dem Asl
pekt sozialer + erechtigkeit ist
zudem fraglichBinwiefern die
finanzielle Oituation des Paares
U/ erhaupt einen limitierenden
9aktor darstellen sollte.

Eineweiterewichtige Rahmen!
/ edingung stellt das Opektrum
der zul*ssigen hdikationen ei!
ner P/D dar. 7n Deutschland
gi/ t eskeine Liste der zul*ssi!
gen Thdikationen. Auf eine sol!
chewar @n den A/ geordneten
im + esetzge/ ungsprozess / el
wusst @ zichtet wordenBum el
ner m8glichen Diskriminierung
@rzu/ eugen. DasEm/ r(onen!
schutzgesetz / enennt mit dem
HRisiko einer schwerwiegenden
Er/ krankheitl und der Fest!
stellung einer schwerwiegen!
den Och*digungdesEm/r(o...B
die mit hoher - ahrscheinlich!
keit zu einer Tot! oder 9ehlge!
[ urtfuhren wirdl nur zwei An!
wendungs/ ereicheBfiir dieeine
P/D @n der Otraf/ arkeit aus!
genommen wird. Die Entschei!
dung U/ er die =ul*ssigkeit er!
folgt jedoch fur jeden einzelnen
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9all durch einePMD!EthikkommissonB A/ /.)

/ & der dasPaar <genauer die9rau) @r
der ; ntersuchungeinen entsprechen!
den Antragstellen muss. Da/ @ werden
in erster Linie die medizinischen Be!
funde herangezogenBn unklaren 9*1!
len k8nnen auch Thformationen zur so!
Zialen Oituation eine Rolle spielen.

Eineschrittweise Ausweitungder 7ndi!
kationen wurdein mehreren L*ndern
nach Einfuihrung der P/D / eo/ ach!
tet. 7n Deutschland k8nnte sie auAer
durch eine gesetzliche Bestimmung
auch durch &er*nderungen in der Ent!
scheidungspraB sder PD!Ethikkom!
missionen erfolgen. Diskutiert wird
gegenw*rtigBinwiefern sp*tmanifes!
tierendeDrankheiten wieChorea5 un!
tington oder genetische &ariantenBlie
mit einer stark erh8hten - ahrschein!
lichkeit @n Brustkre/ sassoziiert sindB
eine fndikation fur PD darstellen. Es
ist zu erwartenBdass eine Ausweitung
der Tndikationen eine Oteigerung der
=ahl der Behandlungen nach sich ziel
hen wirde.

Auch die nterpretation der rechtlichen
Rahmen/ edingungen durch + erichte
und die Betelligten in den PD!=en!
tren und Ethikkommissionen / eein!
flusst die PraBEs der P/D. Die Rege!
lung@n [EiFR eIt einen Dompromiss
zwischen 9reiheitsanspriichen und
Ochutz/ edurfnissen ing/ esonderein
Bezug auf den ; mgang mit Em/ r(o!
nen und die Diskriminierung Betrof!
fener dar. Diskutiert werden grund!
s*tzliche 9ragen wie die Regulierung
der P/D durch ein ortpflanzungs!
medizingesetz anstelle der aktuel!
len strafrechtlichen Regelungim Em!
/ r(onenschutzgesetz oder die unter!
schiedlicherechtlicheBehandlung @n
P7D und P. D. =ur 9rage der zul*sdl
sigen =ahl zu / efruchtender Eizellen
hat sich eine PraBs der Befruchtung
@n mehr alsden im +esetz erw*hn!
ten drei Eizellen herausge/ ildetBes/ €l
steht & er der - unsch einer ebpliziten
rechtlichen DI*rung.

1 onitoringCPr*implantationsdiagnostik

@m "hteresse / is zur Durchfihrung

hformationssuche

Beratung im PD!=entrum

inreichen @n ; nterlage
Beratung des Paareg

4

trag / ei einer PD!Ethikkommission

kunstliche Befruchtung

Em/ r(o im Blastoz(sten
<ca. Tage nach Befrucl

Einfrieren der Em/ r(onen Dr(okonser@erung)

genetische ; ntersuchung der =ellen|

Tmplantationsentscheidung

eingesetzt

A/ lauf einer PD ?

Die 9rageBo/ auch Trophektoderm!
/iopsien der =ustimmung durch eine
PD!Ethikkommission / edirfenBwird
mittlerweile @r + ericht ausgetragen.
Die Trophektoderm/ iopsie ist zur!
zeit das Otandard@rfahren der P7DB
da/ e werden nur =ellen der *uAeren
=ellschicht desEm/ r(osentnommen.
Eine 9ormulierung der PD!&erord!
nung wird @n einzelnen PMD!=en!
tren so ausgelegtBlass Trophektoderm!
/iopsien nicht @m Anwendungs/ €l
reich der P/D!Regulierungerfasst wer!
den. Dagegen hal en sich unter anderen
die Bundesregierung sowie das Ba( €!
rischeCOtaatsministerium fir + esund!
heit und Pflegealszust*ndige Beh8rde
positioniertBleren Auffassungerstins!
tanzlich / est*tigt wurde. Einea/ schlie!
Aende gerichtliche DI*rung steht je!
doch noch aus.

Eine groAe Bedeutung k8nnte eine
m8gliche Ausnahmein Bezug auf Tro!
phektoderm/ iopsien fur ; ntersuchun!
gen auf Aneuploidien entfalten. Bei
Aneuploidien handelt essich um &er!
*nderungen der =ahl der Chromoso!
men im + enomBliezu einer Tot! oder
9ehlgel urt fihren k8nnen. 7m Audand
werden ; ntersuchungen auf Aneup!
loidien als allgemeines Ocreening @n
Em/ r(onen <m OinneeinesAnge/ ots
fur alle 7&9!Behandlungen) zur &er!
| esserungder +¢€/ urtenrateeingesetzt.
7h Deutschland steht die Einzelfallpru!
fungdurch diePD!Ethikkommission
einer solchen routinem™Aigen Durch!
fihrung entgegen. Einem allgemei!
nen Ocreening stehen a/ er auch mel
dizinische Einw*nde entgegenBdenn
der . utzen eines genetischen Ocree!
nings @n Em/ r(onen fur die &er/ esl
serung desErfolgseiner 7&9!Behand!
lungist fraglich.

. icht zuletzt / eeinflussen medizini!
sche und technologische Entwicklun!
gen im Bereich der ortpflanzungs!
medizin und genetischen Diagnosedie
PraBs der P/D. 7h den letzten Fahren
hat das. eR!+ eneration! OeKuencing
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als&erfahren der genetischen Anal(seim!
mer mehr an Bedeutung gewonnen. Dal
/ é wird dasganze+ enom durch OeKuen!
ziertechniken in den Blick genommen.
Auf diese- eiseskann auch dieTrennung
der ; ntersuchungauf monogeneErkran!
kungen und auf Chromosomenanomal!
lien entfallenBda/ eideim Rahmen einer
; ntersuchungund in relati@kurzer =eit
durchgefiihrt werden k8nnen. Es fallen
allerdings auch @rst*rkt . € en/ efun!
de anBderen 5 andha/ ung eine DI*rung
erfordert.

Ein in =ukunft m8glicherweise @rflg!

| ares &erfahren ist die ; mwandlung

menschlicher Otammzellen in + ametenB
also Ei!l oder 0Oamenzellen. Dieses &er!

fahrenBin &er/ indung mit genetischen

Tests / zw. EingriffenBk8nnte die ort!

pflanzungsmedizin grundlegend @ *n!

dernBndem / eispielsweise 5 autzellen zu

wahlweise Ei! oder Oamenzellen umge!

wandelt werden k8nnten. Bisher sind al!

lerdingsnur ersteEEperimenteerfolgtBlie
weitere Entwicklungist nicht &/ seh/ ar.

Beo/ achtung der
Entwicklung und Bereitschaft
zur Regulierung

Die; ntersuchung zum aktuellen Otand
und zu den Entwicklungen der P/D in
Deutschland macht deutlichRlassweiter!
hin @de &er*nderungen die PraBs der
PD in Deutschland kennzeichnen. 7n
einigen Bundes*ndern ha/ en sich P!
=entren etal liertBder Dreis der mit ih!
nen kooperierenden reproduktionsme!
dizinischen Einrichtungen erweitert sich
nochimmer. Die=ahl der Antr*ge/ e den
PMD!Ethikkommissionen ist in den letz!
ten Fahren gestiegenBsie/ léi/ t allerdings
im Rahmen der im + esetzge/ ungspro!
zessformulierten Erwartungen. Auch die
&erfahren und technischen 1 8glichkel!
ten der P/D entwickeln sich fortw*hrend
weiter[2henauso wie die Diskussion un!
ter 9achleuten U/ er deren Einsatz/ ereiche.
Die rechtliche Qituation ist zwar durch
Otal ilit*t gekennzeichnetBdoch die Re!

gelungen mussten sich in mehreren +¢!
richts@rfahren / ew*hren.

Auch wenn aktuell kein akuter 5 and!
lungsdruck in Bezug auf eine L nderung
der gesetzlichen Regulierungder P/D / €
stehtBsollten die Entwicklungen weiter!
hin genau / eo/ achtet werden. Dazu sind
aktuelleBdetaillierte und 8ffentlich @r!
flig/ are Daten zur Anwendung der P/D
notwendigBdie U/ er die/ isherige &er8f!
fentlichungspraBs@n E05 RE und Bun!
desregierung hinaus 1 8glichkeiten der
Beo/ achtung fir das Parlament und die
<i@ )+ esdllschaft schaffen. Die Entstel
hung einer Mndikationenliste sollte da/ ei
al er @ mieden werden.

Bislangliegen zur P7D an deutschen =en!
tren lediglich 9all/ eschrei/ ungen ausmel
dizinischer Oicht @r. Die Perspekti@der
PaareBdie eine P/D in Erw*gung ziehen
[ zw. durchfuhren lassenBist jedoch @¢!!
schichtiger. Daher / esteht ein Bedarf an
Otudien zum Tnteresse @n Paaren an der
PDBzur Nualit*t der @rflg/ aren for!
mationen und der Beratung und ing/ €
sondere zu den Erfahrungen mit einer
P/ auch in einer I*ngerfristigen Persl
pekti@. &or dem 5 intergrund der wech!
selhaften Nualit*t der / isher fUr interes!
sierte Paare @rflg/ aren "formationen
erscheint essnn@lIBlasAngel ot gepr if!
terBuna/ h*ngiger formationen auszu!
[ auen. AuAerdem @rdeutlicht die Disl
kussion um das AneuploidiescreeningB
dass auch Otudien zu den medizinischen
Nualit*tskriterien der P/D ein Deside!
rat darstellen.

T rechtlicher 5 insicht erweist sich der
mit der / estehenden Regelung gefundene
Dompromiss/ isher alstragf*hig. DieseOi!
tuation k8nntesich *“ndernBvenn + erich!
te? wieim Fahr [IIEder B+5 ? zu einer
. euinterpretation des EOch+ kommen
sollten. Auch fallsaufgrund anderweitiger
Entwicklungen der Reproduktionsmedi!
zin ein 9ortpflanzungsmedizingesetz er!
ar/ eitet werden sollteBrirden dieallf*1li!
gen Diskussionen auch dieP/D / etreffen.
. icht zuletzt wirde eine L nderung der

Regelungzur Dostenii/ ernahmeeine + el
setzesinitiati@erfordern.

OchlieAlich I*sst esdie grundlegende Be!
deutung der mit der Pr*implantations!
diagnostik auf gesdllschaftlicher E/ ene
einhergehenden mplikationen ratsam er!
scheinenBlie Diskussion U/ er diese Aus!
wirkungen nicht allein spezialisierten
Dreisen der 1 edizin oder Rechtswissen!
schaft zu U/ erlassenBsondern diese im!
mer wieder auch in der politischen Del
| atte zu thematisieren. Eine + elegenheit
flir den Deutschen Bundestag dazu k8nn!
te die &orlage des n*chsten Berichts der
Bundesregierung U/ er die Erfahrungen
mit der Pr*implantationsdiagnostik / ie!
tenBder fiir Ende [TI#lzu erwarten ist.

Der TAB-Arbeitsbericht Nr. 81 »A, tueller
Stand und Ent. ic, lungen der 8rdimplan-
tationsdiagnosti, / . urdeim Quli 10 8 ab-
geschlossen und . ird nach Abnahme durch
den AB2TA ver3ffentlicht.

Dontakt

Dr. Oteffen Al/ recht

al/ rechtRta/ !/ eim!/ undestag.de
Tel.OM39 32 ) 4391!111
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Pr*nataldiagnostik ?
zwischen mhformationsgewinn
und Entscheidungsnot

&orge/ urtliche ; ntersuchungen am werdenden Dind sind fir die 1 ehrheit
der Ochwangeren in Deutschland ein sel/ st@rst*ndlicher Teil der medizi!
nischen &orsorge. Pr*nataldiagnostik <P. D) steht werdenden 1 lttern / e!
reits seit 32 Fahren im Rahmen der gesetzlichen Dranken@rsicherung zur
&erfliigung. Oeither hat sich sowohl die Anzahl der @rflig/ aren &erfahren
stark erweitertBals auch die +enauigkeit @eler Techniken deutlich @r/ es!
sert. Ein seit ) 21) in Deutschland fir Ochwangere als Oel/ stzahlerleistung
zugelassener Test hat in Teilen der =i@lgesellschaft und der - issenschaft
zu kontro@rsen Diskussionen gefiihrt. Das als nichtin@si@r Pr*nataltest
< PT)/ ezeichnete &erfahren kann anhand einer mtterlichen Blutpro/ e mit
hoher - ahrscheinlichkeit ange/ enBo/ der Em/ r(o: 9etus / estimmte geneti!
sche Besonderheiten wie eine Trisomie )1 aufweist. Derzeit |*uft / eim +e!
meinsamen Bundesausschuss <+!BA) ein 1 ethoden/ ewertungs@rfahren zu
. PTBdessen Ausgang im Oommer ) 219 dari/ er entscheiden wirdBo/ . T
eine Leistung der gesetzlichen Drankenkassen werden.

Pr*nataldiagnostische &erfahrenBalso
@rgel urtliche; ntersuchungen am wer!
denden DindBstehen gemeinhin eher sel!
ten im 8ffentlichen 9okus. OchlieAlich
@l|zieht sich der Le/ engd/ ereich Hichwan!
gerschaft und +¢&/ urtl eher im Pri@tle!
/ en und wird zumeist nicht medial the!
matisiert. Eine Ausnahme/ ildetein den
letzten Fahren die =ulassung ener neu!
en ; ntersuchungsmethodeim Fahr
und die9rageBo/ dieseeineleistungder
gesetzlichen Dranken@rsicherung wer!
den sollte. Das neue Pr*nataldiagnostik!
@ fahren wird zumeist alsnichtin@s @
Prnataltest < 7PT) / ezeichnet und er!
m8glicht Aussagen U/ er genetische Eigen!
schaften deswerdenden Dindesmittelsei!
ner Blutentnahme/ e der Ochwangeren.
Durch diefriheund einfache &erflg/ ar!
keit und die geringen &erfahrensrisiken
@n . PT k8nnten diese zum Otandard!
test flir Ochwangere werdenB eflirchten
Dritiker. Damit stellen sich alt/ ekannte
9ragen zu Pr*nataldiagnostik mit neuer
DringlichkeitBetwaBwvelches- issen wer!
dende Eltern U/ er das entstehende Dind
erlangen k8nnen <sollten) und welche 9ol!
gen dieses- issen hal en kann.

- elche pr*nataldiagnos!
tischen &erfahren gi/ t esS

; nter dem Begriff Pr*nataldiagnostik
@rsteht man alle@rge/ urtlichen ; nter!

suchungenBliedarauf zilenBhformatio!
nen U/ er daswerdendeDind zu erhalten.
Pr*nataldiagnostische &erfahren werden
h*ufigdanach unterschiedenB/ sein@
si@der nichtin@s@sind. Bei in@s@n
&erfahren wie der 9ruchtwasserunter!
suchung oder der Chorionzotten/ iopsi€)
werden mittels Punktion =ellen z.B. aus
der Plazentaoder dem 9ruchtwasser ent!
nommen. Anhand dieser Pro/ en |*sst sich
/ estimmenBy/ / ém werdenden Dind eine
Chromosomenauff*lligkeit oder < ei / €
kannter famili*rer Anlage) e ne schwere
monogenetisch @rer/ te Drankheit @r!
liegt. M@si @ &erfahren liefern im + €l
gensatz zu den nichtin@si@n &erfah!
ren tats*chliche DiagnosenB ergen & er
gleichzeitig h8here @rfahrens/ ezogene
Risiken <twafir eine9ehlge/ urt) alsdie
nichtin@s@n &erfahren. . ichtin@s @
&erfahren wie etwa ; ltraschalluntersu!
chungen gehen zwar nicht mit einem Ein!
griff in die+¢&/ *rmutter einher und/ er!
gend deshal/ weniger RiskenByelten & er
zugleich als nicht diagnostisch. Gie k8n!
nen folglich 5 inweise fiir Diagnosen ge!
/ enBdie jedoch mit anderen <oft in@si!
@n) &erfahren U/ erprift werden missen.

7m &erlauf einer Ochwangerschaft steht
der werdenden 1 utter eine Reihe @n
pr*nataldiagnostischen ; ntersuchungen
zur &erfiigung<A//.).. € endenregul*r
durch diegesetzliche Dranken@ sicherung
< D&)finanziertendre ; Itraschallunter!

1 onitoringCPr* nataldiagnostik

suchungen <mit 9okus auf die Dindesent!
wicklungBLage der Plazenta etc.) k8nnen
Ochwangere/ e &erdacht auf fetale Auf!
f*lligkeiten auch in@s @ &erfahren im
Rahmen der + D& in Anspruch nehmen.
=udem k8nnen Ochwangere auch weitere
nichtin@si@ &erfahren wie das Ersttri!
mesterscreening oder . 7PT) alsindi@
duelle+ esundheitdeistungen <A+ el)Balso
eigenfinanziertBhutzen. &idepr*nataldi!
agnostische &erfahren werden in den erdl
ten - ochen ange/ otenBsodass gerade zu
Beginn der Ochwangerschaft m8glicheRi!
sikenl=sowohl in Bezugauf fetale Erkran!
kungenBalsauch mit Blick auf dieDiagno!
se@ fahren[%in den okusriicken.

- elche fetalen Eigenschaften
werden / ei der P. D
untersuchtS

Pr*nataldiagnostische &erfahren k8nnen
eine Reihe @n fetalen Eigenschaften er!
mittelnB@n denen @r allem chromo!
somale A/ weichungenBmonogenetisch
@rer/ te Drankheiten und k8rperliche
9ehl/ ildungen medizinisch rde@nt sind.
Auch monogenetisch / edingte Erkran!
kungen wiez( stische 9i/ rosek8nnen / &
entsprechender hdikation anhand @n
@rge/ urtlichen genetischen Anal(sen di!
agnostiziert werden. &ergleichsweiseh*u!
figauftretende A/ weichungen / e der An!
zahl oder der Otruktur der Chromosomen
stellen autosomale Trisomien darBliemit
h8herem Alter der 1 utter h*ufiger auf!
treten. Bel einer Trisomieliegt ein Chro!
mosom nicht zweifach ? wie/ & den meis|
ten 1 enschen?Bsondern dreifach @rBwvas
pathologische9olgen hat.. € en der h*u!
figsten autosomalen Trisomie [EBkom!
men @reinzelt Trisomien der Chromo!
somen [Eliind [E]@r. Dinder mit einer
Trisomie [ER&lund [EERveisen sehr un!
terschiedliche +rade @n Behinderung
aus. Bei den zwei letztgenannten Triso!
mieformen @rster/ en @ele 9eten noch
im 1 utterlei/ und le/ endge/ orene Din!
der mit diesen O( ndromen mehrheitlich
nach wenigen Tagen oder 1 onaten. Dem!
gegenu/ er gehen zahlenm™*Aige A/ wei!
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chungen / e den + eschlechtschromoso!
men mit nur geringen Einschr*nkungen
einher. 1 enschen mit geschlechtschro!
mosomal / edingten O( ndromen ha/ en
weitgehend normaleLe/ enserwartungen
und sind h*ufigklinisch unauff*llig.

. € en genetischen Besonderheiten 1*sst
sich mittelsP. DB@r allem durch; Itral
schallBeineReihe @n A/ weichungen des
9etus erkennenBetwa 9ehl/ ildungen im
Bereich der 6 rganeBdes zentralen . er!
@ns( stems oder des Okelettauf/ aus. Die
h*ufigsten 9ehl/ ildungen / etreffen das
5 erzIDreidauf!O( stem und das . eural!
rohr. Fenach Auspr*gungsind diese9ehl!
/ildungen teilweise oder sogar komplett
zu therapieren.

- arum nutzen
schwangere 9rauen P. DS

90r Deutschland zeigen Befragungen
@n schwangeren) 9rauen und L rztin!
nen und L rztenBlassdiemei sten Ochwan!
geren pr*nataldiagnostische Ange/ o!
te nutzenBdie weit U/ er die drei in den
1 utterschaftsrichtlinien @rgesehenen

; Itraschalluntersuchungen hinausgehen
<A/ /.).Daflr snd seauch/ ereitB=uzah!
lungen zu leisten. =ugleich ha/ en Ochwan!
gere zu groAen Teilen kein genaues &er!
st*ndnis @n Pr*nataldiagnostik und
nehmen diese als Otandardoption in der
Ochwangerschafts/ etreuung wahr. 5 *u!
fig hoffen sieBdass ihnen pr*nataldiag!
nostische &erfahren die + esundheit des
werdenden Dindes/ est*tigen. +leichzei!
tigweckt diePr*nataldiagnostik / ei einer
1 ehrheit der 9rauen dieAngst @r einem
/ éhinderten Dind erst. Ein 9Unftel der
schwangeren 9rauen scheint eine sta/ il
positi@~Qicht auf 1 enschen mit Behinde!
rungen zu ha/ en und kann sich auch ein
Le/ en mit einem / ehinderten Dind gut
@rstellen. DiegroAe1 ehrheit @rknUpft
mit der 1 8glichkeitBein/ ehindertesDind
zu/ ekommenBn erster LinieL ngsteum
dieeigenezeitlicheund finanzielle Auto!
nomie und um die Partnerschaft.

hihren Entscheidungen zu Prenataldiag!
nostik stitzen sich schwangere 9rauen
@r allem auf die formationen ihrer / €
handelnden L rztin oder ihresArztes. 9Ur
diese stellt sich folglich die Aufga/ eBPal
tientinnen mit geringem &orwissen im

Rahmen ihrer haftungsrechtlichen 5 and!
lungszw*nge U/ er Pr¥nataldiagnostik auf!
zukl*ren und nichtdirekti@u/ eraten. Die
medizinischen 9achgesd lschaften positio!
nieren sich sehr unterschiedlich zur . ut!
zung @n Pr*nataldiagnostik im Allgemei!
nenund @n. PTimO0pezidlen.- *hrend
etwa die + esdllschaft fir 5 umangenetik
fordertB 7PT nicht nur sogenannten Risi!
koschwangerenBsondern allen Ochwange!
ren im Rahmen der + D& anzu/ ietenBse!
hen andere 9achgesdlIschaften + efahren
fr den ; mgang mit Ochwangerschaft so!
wie fur die gesdllschaftliche 5 altung gel
genl/ er 1 enschen mit Behinderung.

- elche - ege des ; mgangs
gi/ t es / ei einer fetalen
Auff*lligkeitS

- ird im Rahmen der P. D eine fetale
Auff*lligkeit entdecktBgi/ t esin einigen
9*llen die 1 8glichkeit der medikamen!
t8sen oder teilssogar chirurgischen Thel
rapienoch w*hrend der Ochwangerschaft.
7 @len 9*llen kann diediagnostizierte
A/ weichung des 9etus jedoch nicht ku!
rati@herapiert werden. 7n diesen 9*llen

Pr*nataldiagnostische ; ntersuchungen im Ochwangerschafts@rlauf

) . Ochwangerschaftsdrittel

14./is)) .- oche
) .; ltraschallscreening

a/ 12. - oche
nichtin@si@r Pr*nataltest

All.
1. Ochwangerschaftsdrittel

B regul*re 4./is 1).- oche
Dassen! 1.; ltraschallscreening
leistung

E indi@luelle
+esundheits! 12./is 13. - oche
leistungen Ersttrimesterscreening

O ggf.
Dassen!
leistung

3. Ochwangerschaftsdrittel

)4./is 3).- oche
3.; ltraschallscreening
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er8ffnet das @rge/ urtliche - issen die
1 8glichkeitBsich auf diezu erwartenden
Besonderheiten des Dindes einzustellen
sowohl ps(chisch als auch hinsichtlich
der Planung @n + € urt und nachge/ urt!
licher Therapie).

Be schweren 9ehl/ ildungen / esteht zu!
dem die 1 8gdlichkeit des Ochwanger!
schaftsa/ / ruchsBfir den eine medizi!
nische 7ndikation n8tig ist. Eine solche
Tdikation ist dann gege/ enBwenn ein
Arzt oder einelLrztin / est*tigtBdass der
Ochwangerschaftsa/ / ruch die einzige
1 8glichkeit darstelltBum eine +ef*hr!
dung der k8rperlichen oder seelischen
+esundheit der Ochwangeren a zuwen!
den. 7h diesem 9all ist ein A/ /ruch /is
zum Einsetzen der +e/ urt rechtlich
ma8glich. Tsgesamt findet nur ein klei!
ner Teil der Ochwangerschaftsal/ / riiche
in Deutschland $m Fahr [£1TEda.
oder (18 T aller A// riiche) nach einer mel
dizinischen 7hdikation statt. Die meis!
ten Ochwangerschaftsa/ / riiche werden
im Rahmen der sogenannten Oristen!8!
sungBd. h. nach Beratung und innerhal/
der ersten drei Ochwangerschaftsmonal
te durchgefuhrt. 7n den letzten Fahren
ist in Deutschland der Anteil der medi!
zinisch induzierten Ochwangerschafts!
a / ruche an allen Ochwangerschaftsa/ !
/ richen ann*hernd konstant ge/ lief en.
Allerdingshat der Anteil der Op*ta/ / ri!
che? also der Ochwangerschaftsa/ / riiche
nach der (£ bchwangerschaftswocheBa/
der dieeBrauterine Le/ ensf*higkeit des
Dindes wahrscheinlich wird ? seit
deutlich zugenommen. Diesgilt auch fur
dieh*ufigmit einem Op*ta/ / ruch einher!
gehenden 9etozide <T8tungen des 9etus
im 1 utterlei/).

Die A/ /ruchraten nach P. D h*ngen
@m jeweiligen Befund &/ Qir die Triso!
mien [EHEind [Elliegen sie erhe/ ungs!
ii/ ergreifend / & deutlich i/ er 45T .
Aufgrund des europaweit im 1 ittel h8!
heren mutterlichen Alters hat dierelal
ti@ Anzahl @n Ochwangerschaften mit
einem 9etus mit Trisomie [ EZizugenom!
menBgleichzeitig wird ein zunehmender

Anteil dieser Ochwangerschaften a/ gel
/ rochen. Oél/ st fir chromosomale An!
omalien wie 9ehl@rteilungen der +¢€l
schlechtschromosomenBdie zu einem
+roAteil klinisch unauff*llig/ lei/ enBiel
gen die A/ / ruchKuoten / & i/ er [E3T .
Diese =ahlen offen/ aren zum einen eine
hohe BereitschaftBpr* natale Diagnostik
zum Ausschlusschromosomaler A/ erral
tionen zu nutzenBund zum anderen eine
hoheBereitschaftB etroffene Ochwanger!
schaften a/ zu/ rechen.

- ie positionieren sich
europ*ische . ach/ arl*nder
zu Pr*nataldiagnostikS

Ein Blick auf das europ*ische Ausland
zeigtBdass die medizinische Ochwange!
ren/ egleitungBAnge/ ot und . utzung @r!
schiedener pr*nataldiagnostischer &er!
fahren sowiediegesetzlichen Regelungen
zum Ochwangerschaftsal/ / ruch sehr un!
terschiedlich ausgestaltet sind. Der &er!
gleich der @ger europ*ischen Otaaten
&ereinigtes D8nigreichBD*nemarkB. ie!
derlande und Ochweiz macht deutlichB
dass die jeweilige Prabsder P. D stark
an / estehende &ersorgungsstrukturen
und politisch! gesellschaftliche &orstel!
lungen @n OchwangerschaftBr ¢ urtBund
Elternschaft anknlpft.

=wei sehr gegens”tzliche 5 erangehens!
weisen zeigen da/ e D*nemark und die
. iederlande. 7n D*nemark gi/ t eseinein!
tens @enutzteBstaatlich finanzierteund
geselIschaftlich / reit akzeptierte PraBs
der P. DBdiein einer Erkennung eines
+roAteils der 9eten mit Trisomie [Elind
in einer hohen Rate daran anschlieAen!
der Ochwangerschaftsa/ / rlicheresultiert.
Die. iederlande weisen europaweit ene
der niedrigsten A/ / ruchKuoten / e fetalen
Anomalien auf. Diese steht wahrschein!
lichin =usammenhang mit einer geringen
1 edikalisierungder OchwangerschaftBai!
ner geringen TeilnahmeKuote an frihen
Ocreenings auf fetale Anomalien und &i!
ner / reiten gesellschaftlichen Def attezu
Chancen und +renzen @n P. D.

1 onitoringCPr* nataldiagnostik

- elche Bedenken und
Dritik gi/ t esS

Bedenken gegenil/ er Pr*nataldiagnostik

und ihren gesellschaftlichen 9olgen wer!

den @n @rschiedenen Oeiten ge*uAertB
@n zi@gesellschaftlichen 6 rganisatio!

nenBkirchlichen &ereinenBA/ geordnel

ten @rschiedener 9raktionen sowie- sl

senschaftlerinnen und - issenschaftlern

unterschiedlicher Disziplinen. &iele der

Bedenken richten sich an die &erkniip!

fung @n P. D mit A/ /richen @n &i!

gentlich erwlinschten Ochwangerschaf!

ten / e fetalen Auff*lligkeiten. An dieser

&erknupfung setzt auch eine der zentral

len ethischen 9ragen anBdie in diesem

DonteR diskutiert wird@tellt eseineDisl

kriminierungdarBvenn eineOchwanger!

schaft mit eéinem 9etus mit Behinderung

anders als/ e éinem ohne Behinderung

auch / ei fortgeschrittener Ochwanger!

schaft a/ ge/ rochen werden kannS9alls
jaBhandédlt es sich Hediglichl um eine
Diskriminierung des 9etus mit Behin!

derungoder auch um eineder / ereitsgel

/ orenen 1 enschen mit der gleichen Be!

hinderungShwiefern @r*ndert sich der

gesellschaftlicheBlick auf 1 enschen mit

<ange/ orener) Behinderung durch selek!

ti@ Ochwangerschaftsa/ / riicheS

- eitereBedenken knipfen an die&er*n!

derung der Eltern!Dind!Bindung durch
die @rge/ urtliche Testung an und flh!

ren etwazu folgenden 9ragen(Rer* ndert
Pr*nataldiagnostik die - ahrnehmung
@n Ochwangerschaft und ElternschaftS
Binden sich Ochwangerenur unter &or/ €

halt an ihr werdendes DindBvenn dessen

+ esundheit noch nicht pr*nataldiagnos!

tisch H est*tigtl istS- as/ edeuten dieim

&erlauf der Ochwangerschaft immer fri!

her stattfindenden Testange/ ote flir das
indi@duelle Einlassen auf einen Prozess
der Bindung und fur die Annahme des
werdenden DindesS

. € en den ps(chischen Prozessen der
@rge/ urtlichen Bindung stehen fir el
nige Autoren 9ragen nach dem @rflg/ al
ren genetischen - issen und seinen m8g!
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lichen 9olgen im =entrumQnicht zuletzt
mit Blick daraufBlass genetische informal
tionen <@ndersalsandere+ esundheitsdal
ten) U/ er den Le/ ens@rlauf stal il / lei/ en
und somit le/ enslange Aussagekraft hal
/ en k8nnenG elche 5 erausforderungen
| ergen genetische Thformationen flr wer!
dende ElternBdas zuktinftige Dind und
/ éhandelnde Lrzteund LrztinnenS- ie
@eund welchegenetischen Thformatio!
nen U/ er ihr werdendes Dind sollen wer!
dende Eltern erhalten durfenS- ie soll
mit Befunden umgegangen werdenBde!
ren klinische Bedeutung unklar istS- ie
kann eine fundierte Beratung angesichts
der 1 8glichkeiten immer umfassende!
rer genetischer Anal(sen / e gleichzei!
tig/ egrenzten personellen Ressourcenin
der 5 umangenetik gew* hrleistet werdenS

Ein weiteresBsehr grundlegendes Di!
lemma / erUhrt den derzeitigen rechtli!
chen Rahmen sp*ter Ochwangerschafts!
al /riche. Derzeit eHstiert ein gewisses
ParadoEon im ; mgang mit eBrauterin
le/ ensf*higen 9etenO- *hrend eErem
friihge/ orene Dinder mit allen 1 itteln
der Thtensi@nedizin am Le/ en erhalten
werdenBk8nnen eBRrauterin le/ ensf*!
hige 9eten rechtlich gesehen / el medi!
zinischer Mdikation /is zum Einsetzen
der + &/ urtswehen durch 9etozid get8!
tet werden. T @¢glen europ*ischen L*n!
dern ist ein 9etozidBalso die intrauteri!
ne T8tung eines werdenden DindesBmit
Ausnahme @n letalen 9ehl/ ildungen auf
dieOchwangerschaftswochen @r Eintritt
der eBrauterinen Le/ ensf*higkeit um
die[Tbchwangerschaftswoche) / egrenzt.

- ohin k8nnte
die Entwicklung gehenS

1 it Blick auf die zukiinftige Rolle @n
Pr*nataldiagnostik in der medizinischen
Ochwangeren/ egleitung zeigen sich pri!
m*r in drei 5 andlungsfeldern 1 8glich!
keiten und Bedarfe der Oteuerung. Diese
liegen in den Bereichen 9orschungBDal
tenerfassungBDialogBBeratungBTeilhal
/ e sowie Regulierung.

; mfangreichere 9orschung und Daten!
erfassung k8nnten dazu / eitragenBmehr
Licht in die HBlack/ oH P. D zu /rin!
gen und @ schiedeneB islang nicht aus!
reichend thematisierte Oach@rhalte zu
kl*ren. Dazu z*hlen erstenseine/ essere
Erfassung des Otatus Kuo der BeratungB
Tnformations@rmittlungund ; nterstit!
zung/ e Ochwangerschaftskonflikten so!
wieene E@luation der gesellschaftlichen
- irkungen des + endiagnostikgesetzes
und der L nderungen im Ochwanger!
schaftskonfliktgesetz. =weitens w*ren
@rl*sdiche=ahlen @nn8tenBvelchefetal
len A/ weichungen wieh*ufigzu Ochwan!
gerschaftsa/ / riichen fiihren. Drittenser!
scheint ein una h*ngiger &ergleich der
in Deutschland @rflig/ aren nichtin@si!
@n Test@rfahren sinn@lI1Bum im Oinne
des &er/ raucherschutzes die jeweilig ge!
nutzten AlgorithmenBlie Detektions! und
Testausfallraten sowie die Datenschutz!
prabszu dokumentieren.

EineOt*rkung @n DialogBBeratungund
Teilhal e/ etrifft zun*chst die98rderung
des Auf/ aus regionaler Dontaktdaten!
/ anken und interprofessionel ler Doopel!
rationsnetzwerke zwischen L rzten und
L rztinnenB5 umangenetikerinnen und
5 umangenetikernBps( chosozialen Bel
ratungsstellung und Oel/ sthilfegrup!
pen. =udem sind sowohl fur medizini!
sche 9achkr*fte als auch fur werdende
Eltern/ estehende formations! und Bel
ratungsange/ ote weiter zu f8rdern und
auszu/ auen. Die 5 aupt/ elastungen @n
9amilien mit Dindern mit Behinderun!
gen / zw. chronischen Drankheiten rel
sultieren nicht prim*r ausder Pflegeund
Betreuungihrer / etroffen Dinder. &iel!
mehr stellen die OchwierigkeitenBifor!
mationen und Beratung zu / estehenden
Ange/ otenund ; nterstiitzungsm8glich!
keiten zu erhaltenBe/ enso eine 5 Urde
darBriedie &idfalt der zust*ndigen An!
sprechpartner. Deshal/ erscheint es ge!
/ otenBEAnalog zu anderen europ*ischen
L*ndern[Zktwa durch eine =entralisiel
rung der Leistungen fir 1 enschen mit
Behinderungen die =ugangsschwellen
zu staatlichen 5 ilfen & zu/ auen und un!

/ Grokratische ; nterstiitzungsange/ o!
teauszu/ auen.

OchlieAlich erscheint es? paralld zum 1 €
thoden/ ewertungs@ fahren zu nichtin@
si@n Pr*nataltestsdes+ | BA ? wiinschens!
wertBeinen /reiten gesellschaftlichen
Austausch zu den Chancen und +renzen
@n Pr*nataldiagnostikB@n genetischem
- issenund zum @rge/ urtlichen; mgang
mit Behinderung zu initiierenBzu denen
&ertreterinnen und &ertreter zentraler ge!
sdlIschaftlicher Akteure € enso eingela
den werden wiedie/ reiteJ ffentlichkeit.

1 it Blick auf die Regulierung zeigt sichB
dassdie Rolle @n P. D in der medizini!
schen Ochwangeren@rsorge in Deutsch!
land weniger einer einheitlichen Linie
folgtBsondern sich aus @gen Einzelent!
scheidungen zusammensetztBderen =u!
sammenwirken / idang wenig untersucht
ist. Eine wesentliche 9rage ist da/ eiBo/
Deutschland[%lvie @n zahlreichen zi@!
geselIschaftlichen und kirchlichen 6 rgal
nisationen gefordert[Zdineweitere Ausdeh!
nung @n P. D @rhindern und den =u!
gang zur P. D / eschr*nken m8chte oder
o/ das=id in einer @/ esserten Erken!
nung @n fetalen 9ehl/ ildungen / ereitszu
einem m8glichst friihen =eitpunkt in der
Ochwangerschaft liegen soll. Beiden =iel
len liegen di@rgierende 5 andlungskon!
zeptezugrunde. Dal e / esteht ein eng ge!
steckter =ditrahmen /iszum A/ schlussdes
+1BAl&erfahrensim Oommer [E#]. ach
einem m8glichen Beschlussdes+ !BA U/ er
dieroutinem*AigeErstattungder nichtin!
@si@n Pr*nataltestsdurch die+ D& wird
der Opielraum fr gesellschaftlicheund po!
litische De/ atten / egrenzt sein.

Der TAB-Arbeitsbericht Nr. 84 »A, tuel-
ler Stand und Ent. ic, lungen der 8rénatal-
diagnosti,/ . urdeim September 10 8 ab-
geschlossen und . ird nach Abnahme durch
den AB2TA ver3ffentlicht.

Dontakt

Dr. Arnold Oauter

sauterRta/ !/ eim!/ undestag.de
Tel.OM39 32 ) 43911112

r.39: Dezem/ er )214

TAB!Brief .

31



r.39: Dezem/ er )214

TAB!Brief .

3)

. eue Themenkurzprofile aus

der .:

ntersuchungswelle

des 5orizon!lOcannings

Das 5orizon!Ocanning wurde ) 213 im

TAB eta/ liert. n den ersten @er ; n!

tersuchungsz(klen wurden / is 1 itte ) 21Prund 122 m8gliche TAlrele@nte

Themen in einer Erstauswahl identifiziert. .

ach weitergehender Anal(se

wurden zu rund 32 da@n Themenkurzprofile erar/ eitet und den Berichter!

stattern fur TA @rgestellt. =wei Them

en wurden durch den AB9TA zur &er!

tiefung in TA!&orstudien / zw. Durzstudien ausgew* hlt und durch das TABer!

stelltQH0ocial Botsl sowie H.egal Tech
)21P / is Funi ) 214) des 5orizon!Ocan

| . Als Erge/ nis der finften - elle <Ruli
nings wurden nach einer Mentifizie!

rung @n zun*chst insgesamt )) Themen schlieAlich , Profile ausgear/ eitet
und Ende Oeptem/ er dem TA!Berichterstatterkreis zur Denntnis ge/ racht.

Die Themenkurzprofile ha/ en jeweils
einen ; mfang @n ca. funf /is acht
Oeiten und /ieten einen kompakten
G/ er/ lick U/ er den Otand der jeweili!
gen wissenschaftlich!technischen so!
wie sozio8konomischen Entwicklung
und deren Rele@nz fur Politik und + €!
sellschaft. Oie schlieAen mit einer Emp!
fehlung fur die weitere Bear/ eitung
a/ und /einhalten ein ausfuhrliches
Nuellen@rzeichnis. Die Themenkurz!
profile k8Bnnen auch 7mpulse flr den
TABIThemenfindungsprozessder 9raktio!
nen und Ausschiissege/ en und:oder als
hformationsKuellen fur die allt*gliche
parlamentarischeAr/ eit genutzt werden.

7m 5 orizon!Ocanning werden in einem
strukturierten Prozess fruhzeitig The!
men fur die Technikfolgena/ sch*tzung

identifiziert. 7m Prozesswerden die5 in!
weise schrittweise @rdichtet und @li!
diert sowie / ewertet und auf/ ereitet.
Dal e werden fir dieausgew™ hlten The!
men die gesellschaftlichenBtechnologi!
schenB8konomischenBpolitischen und
8kologischen &er*nderungspotenzial
le dargestelltBum die Rele@nz fir po!
litisch!strategische Entscheidungspro!
zesse ausar/ eiten zu k8nnen. =iel des
5 orizon!Ocanningsist esBeinen Beitrag
zur forschungs! und inno@tionspoliti!
schen 6 rientierung und 1 einungd/ il!
dung des9orschungsausschusseszu leis!
ten. T der praktischen Realisierungwird
das 5 orizon!Ocanning als Dom/ inal
tionsoftwaregestitzter Ouch! und Anal
|( seschritteund einesebperten/ asierten
&alidierungs! und Bewertungsprozes!
ses durchgefuhrt <A//.). Da/ € werden

5orizon!0OcanningO. eue Themenkurzprofile

einzelne Prozessschritte kontinuierlich
auf Basis erlangter Erfahrungen ange!
passt und @r/ essertBum die @rflg/ al
ren Tools und Ressourcen / estm8glich
anwenden zu k8nnen.

7m softwaregestiitzten Prozess werden

@rwiegend Kualitati@ Daten und 7n!

formationen @rar/ eitetBum m8gliche
Themen zu identifizieren. Der Prozess
/ eginnt mit der Auswahl zu / ericksich!

tigender Nuellen. Dazu geh8ren 7nter!

netmagazineBBlogs und die wichtigs!

ten Leitmedien der gedruckten PresseB
popul*rwissenschaftliche NuellenBa/ er

auch wissenschaftliche 9oresight/ erichte
und G/ er/ licksartikel Re@ews). Dd/ ei

konnten fir diejetzige[} eleformal

tionen aus[iInationalen und internatio!

nalen 6 nlinekuel lenBeiner Befragung so!

wieweiteren offline @rfiig/ aren Nuellen

@rar/ eitet werden.

Parallel erfolgt der eEperten/ asierte Pro!
zess zur &alidierung und Bewertung der
auf/ ereiteten MformationenBder auf
dem Dnow!how der / eteiligten EEper!
tinnen und EBEperten sowohl im Team
der &D7.&DE!7T als auch im gesamten
TAB / eruht. =ur Auswahl der Themen!
@rschl*ge werden die folgenden Dritel
rien angewendetO

Y&escllschaftlicher Dis, ursO

All.

|

5orizonlOcanning zur strategischen 9riherkennung @n Themen

softwaregestiitzer Prozess

=eitungen
=eitschriften
- e/ seiten T
Blogs . !
Reports: Berichte 1+ Auswahl .
Pressemitteilungen | #htegration '
wissenschaftliche :Anreicherung .
Pu/ likationen + Kualitati@ !
1 Thhaltsanal(se !
hformations!
Nuellen
sammlung
'
EEperten! . ‘hterpretation v kriterien
Dnow!how 1 Diskussion . Bewertung
Befragungen ' &alidierung .
. '
. '
'

auf/ ereitung

Nuellen@rwaltung
und
- issensorganisation

Tdeen!

Teaser ihre 9olgen

| asierte TeEtausar/ eitung

|

eEperten/ asierter Prozess

Durzprofile

/ emannteB@llelektrische
Oenkrechtstarter

Big Oocial Data

Dr(ptow*hrungen und

Nuantencomputer
=ukunft der Apotheken

autonomer +uter@rkehr

G/ er das Thema wird in
den 1 edien / erichtetQes
zeichnen sich Dontro@r!
sen/ zw. Donfliktlinien &/ B
gesellschaftliche Akteure
nehmen Otellung.

9 hemenchara, teristi, O
Das Thema repr*sentiert
eine technologische Ent!
wicklung / zw. no@'
tion und / erihrt sozialeB
8konomischeB 8kologi!
scheBethische oder geo!
politische 9ragestellungen.

%&ecithorizontOEs ist zu
erwartenBlassdas Thema
in den n*chsten [} is
[(EIBahren die politische
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und gesellschaftliche Diskussion wei!
ter / esch*ftigen / zw. an Bedeutung
zunehmen wird.

Y&Relevanz(Es/ esteht ein erh8hter Thfor!
mations/ edarfB gege/ enenfalls ist
die Anpassung des legislati@n Rah!
mens erforderlich@es werden ein oder
mehrere politische 5 andlungsfelder
adressiert.

Als<swischen!)Erge/ nisentsteht eine 7!
formationssammlung zu aktuellen wisl!
senschaftlich!technischen Trendsin Qorm
@n annotierten Themenu/ erschriften
<Teaser). DielListedieser [T easer wurde
im gesamten TAB!Team umfassend dis!
kutiert und mithilfeder ™dentifizierungs!
und &alidierungsschritte wurden sechs
Themen ausden Teasern ausgew” hltBlie
die genannten Driterien erflillen und in
diesem thematischen =uschnitt /isher
noch nicht @m TAB / ear/ eitet worden
sind. Eine Durzdarstellung der Themen
finden Oie auf den folgenden Oeiten.

Das Horizon-Scanning . urde seit 10 4
vom TAB-9 onsortialpartner VDI/VDE-
IT im Aufgabenportfolio des TABetabliert.

Die sechs Themen, urzprofile . urden im
September erstellt und als Themen, urz-
profile Nr. ? bis 14 online ver3ffentlicht.

Dontakt

Dr. Oonja Dind
sonja.kindR @i@e!it.de
Tel.OM39 32 3122P4!) 43

BemannteB@llelektrische Oenk!
rechtstarter ? QlugtaEis

BemannteB@llelektrische und siche!
re Oenkrechtstarter werden umgangs!
sprachlich in den 1 edien alsQlugtabs
| ezeichnet. Aktudl erf*hrt das Thema
eineerh8hte AufmerksamkeitBlenn ge!
genw*rtige Entwicklungen @rsprechen
dieErlangung technischer Reifegradein
@ schiedenen Teil/ ereichenRlieauf eine
eher mittel! alslangfristige 1 arktreife
schlieAen lassen.

+egenw*rtigunterstitzt dieE; dieEin!
richtung @n 1 odellregionenBum den
Betrie/ @n Protot( pen gew*hrleisten
zu k8nnen. Bei der Protot( penentwick!
lung sind auch zwei deutsche Otart!ups
maAge/ lich/ eteiligt. E/ ensohal en sich
| ereitsdeutscheOt*dteals1 odellregio!
nen / ewor/ enCne/ en 5 am/ urg/ ea/ !
sichtigt auch 7hgolstadt dieEinrichtung
@n EBperimentierr*umen.

+ esdllschaftliche Ree@nz entfaltet das
Thema@r allem als Teil/ ereich im Don!
teR eineswachsenden 1 of ilit*ts/ edurf!
nisses sowie der &erkehrswende hin zu
einem emissionsarmen 7hdi@dual @r!
kehr. ElektrifizierteBsenkrecht starten!
deBautomatisierte SQlugger*te stellen in
einem zukunftigen &erkehrsmiE mit
groAer - ahrscheinlichkeit & er nur ein
. ischenange/ ot dar.

Diederzeit in der Entwicklung/ efindli!
chen QlugtaEis*hneln Dleinflugzeugen
und 5 elikoptern @el mehr alsAutos. Es
ist damit zu rechnenBdass zukunftig
immer mehr 9lugger*teunterwegssein
werden. Damit @r/ unden sind regulal
torische 9ragestellungenBing/ esonde!
renach der Luftsicherheit / zw. der Re!
gulierungdesLuft@rkehrs. A/ er auch
umweltpolitische 9ragen nach neu ent!
stehenden Belastungen <.B.L*rm) / e!
darfen der DI*rung.

Big Oocial Data ? die gesell!
schaftspolitische Dimension @n
Prognose! und Ratingalgorithmen

Das Thema Big Oocial Data umfasst
technologische Ans*tzezur GammlungB
&erknupfung und Auswertung perso!
nen/ ezogener und semantisch reich!
haltiger Daten sowie daran geknipf!
te &erwertungszusammenh*nge. Die
Bedeutung @n Big Oocial Data fiir die
- irtschaft des[Elkahrhundertsist eng
mit dem pr*genden Einfluss@n Qirmen
wie + oogle oder 9ace/ ook @rknupftB
deren +esch*ftsmodelleim - esentli!
chen auf der umfassenden Erhe/ ungund
kommerziellen &erwertung @n . ut!
zerdaten / asieren. Da/ ei werden m8g!
lichst @ele der Opuren und 7nformatio!
nenBdie . utzer digitaler Dienste und
Plattformen im 7hternet hinterlassenB
gesammelt und zu indi@duellen oder
+ ruppenprofilen @rdichtet. Diese/il!
dendie+ rundlagefir enem8glichst ge!
zielte Aufmerksamkeitssteuerung oder
die&orhersageindi@luéeller &erhaltens!
und EntscheidungsmusterBlie/ eispiels!
weisefur die Platzierung personalisier!
ter - er/ ung genutzt werden k8nnen.

Ein @rgleichsweiseneuesPh*nomen/il!
det die G/ ertragung dieser Qunktionsl!
prinzipien und Technologien auf + esdll!
schafts/ ereicheBn denen dieumfassende
Oammlung und Auswertung personen!
| ezogener Daten durch Reting! und &or!
hersagealgorithmen[=lnoch st*rker als
diesin kommerziellen =usammenh*n!
gen der 9all sein kann[=Zlmit indi@u!
eller G/ erwachungund &erhaltenskon!
trolle in &er/ indung ge/ racht werden.
Diestrukturierte Anal( se pers3nlicher
DatenBlieim DonteE @n inanztrans!
aktionenB1 of ilit*ts@rhalten oder so!
zialen . etzwerken erho/ en werdenB
kann sich direkt auf 5 andlungsm8g!
lichkeiten und Le/ ensumst*nde der
. utzer auswirken. BeispieleBwie die
PI*ne zur Einflhrung eines fl*chende!
ckenden Oozialkredits( stemsin der &R
China oder die durch Ooftware / eein!
flusste Bemessung @n 5 aftstrafen / ei
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einigen ; Olamerikanischen + erichtenB
/ €legen / ereits heute die gesellschaft!
liche Tragweite dieser Entwicklungen.
EBstieren im internationalen Donte&
also/ ereitsAnwendungenBn denen der
Einsatz @n Rating! und &orhersageal!
gorithmen unter . utzung @n Big Oo!
cial Datazu einer digitalen Otigmatisie!
rung Einzelner flihren kannBist deren
sozialpolitischeBrisanzin Deutschland
aktuell noch eher gering. Dennoch las!
sen sich / eispielsweise im DonteE: @n
Dredit@rga/ en oder der Personalisie!
rung politischer 7nhalte < achrichtenB
- er/ungetc) in sozialen . etzwerken
| ereits erste fmplikationen fur die hiel
sige Be@lkerung / eo/ achten. mwie!
fern daraus resultierende gesellschaft!
liche Risiken auch in Deutschland an
Bedeutung gewinnen werdenBwird ent!
scheidend durch das + esch*ftsge/ aren
der auf Datenerhe/ ungBlauswertung
und 'handel spezialisierten ; nterneh!
men / eeinflusst. Eine staatliche Regu!
lierung scheint gege/ enenfallsge/ otenB
um m8gliche negati@ Effekte @n Big
Oocial Datazu / egrenzen.

Die zunehmende Eigend( namik
@n Dr(ptow*hrungen und
ihre 9olgen

Das ThemaDr( ptow*hrungen und die
dahinterstehende Blockchaintechno!
logie ha/ en im Laufe des letzten Fah!
resnochmalsan Bedeutung gewonnen.
s/ esondere die @latilen Dursent!
wicklungen der marktfihrenden Dr( p!
tow*hrungen sowie die daraus resul!
tierenden n@stitionsm8glichkeiten
hal en eine enorme Aufmerksamkeit
fir das Thema erzeugt. Die technolo!
gischen 5 intergriinde und Prinzipien
fir dieEntstehungund =irkulation @n
Dr( ptow*hrungen sind fiir den + roAl
teil der Be@lkerunga/ er nach wie @r
nur schwer zu durchschauen.Der ur!
sprungliche Entwicklungs! und - ahr!
nehmungsfokus hat sich weg @n den
technologischen Potenzialen und funk!
tionalen . utzungskonteEen der Dr( p!

tow*hrungen in Richtung ErschlieAung
monet* rer + ewinnchancen und Sinanz!
markttransaktionen @rscho/ en.

1 it Ange/ oten wie Coin/ aseBCoin!
sKuareoder Drakenist/ eispielsweiseeine
Reihedigitaler 1 arktpl*tze entstandenB
die den 5 andel mit Dr( ptow*hrungen
auch fur Laien erm8glichen. 7m =usam!
menhangder ange/ otsseitigen Professio!
nalisierung und gestiegenen . achfrage
an Dr( ptow* hrungen ha/ en sich sowohl
dieAnzahl der @rflg/ aren - *hrungen
alsauch die Anzahl der durchgefiihrten
Transaktionen signifikant erh8htBwvo/ el
auch die damit @r/ undenen finanziel!
len Risiken immer st*rker zu Tage tre!
ten. Das Erge/ nis dieser Entwicklung
|*sst sich am / esten an der 1 arktkapi!
talisierung aller auf der - €/ seite Coin!
1 arketCap gelisteten Dr( ptow*hrungen

al lesenBlieim =eitraum @n Fanuar(ZHE ]

/is Fanuar [l @n (%11 rd. ; 0!Dollar
zwischenzeitlich auf (11 rd.; O!Dollar
gestiegenBm FunilElE]edoch wieder auf
rund (1114 rd.; O!'Dollar gesunken ist.

Diem8glichen Technikfolgen werden @n
(@rschiedenen Akteuren unterschiedlich
| ewertetCBetonen Beflirworter die ent!
stehenden 1 8glichkeiten zur ; msetzung
gleich/ erechtigterB@rtrauens@ller und
transparenter Transaktionsprozesse @n
nformationenB- aren und Dienstleis!
tungenBunterstreichen staatliche Akteu!
reund Regulierungs/ eh8rden t( pischer!
weise die RisikenBdie sich aus offenen
9ragen hinsichtlich der steuerrechtlichen
fmplikationen des 5 andels mit Dr( p!
tow*hrungen oder dem noch aus/ au!
f*higen Ochutzmechanismen gegen C(!
[ erkriminalit*t erge/ en. 7 jedem 9all
steigen mit der zunehmenden &er/ rei!
tungder Technologie auch deren 8kolo!
gische Effektel%lns/ esondere das soge!
nannte 1 ining @n Dr( ptow*hrungen
erfordert hohe Rechenkapazit*tenBdie
mittlerweile zu einem signifikanten 8ko!
logischen 9uAa/ druck flihren. 9ragen
nach einer ad*Kuaten politischen Regulal
tion der Dr( ptow*hrungen sind/ islang
noch nicht &/ schlieAend / eantwortet.

5orizon!0OcanningO. eue Themenkurzprofile

Nuantencomputer

Nuantencomputer @rsprechen durch
ihre neuartige parallele Ausfiihrung
@n Rechenoperationen einen inno@
ti@n Ansatz zur L8sung recheninten!
si@r 9ragestellungenB/ ei denen kon!
@ntionellen Computern ph(sikalische
+renzen gesetzt sind. Das Einsatzpo!
tenzial liegt hier/ e in der &erar/ ei!
tung sehr groAer Datenmengen und/ e
Echtzeitsmulationen.

Lange=eit war unklarB/ Nuantencom!
puter U/ erhaupt entwickelt werden k8n!
nenBweil die dafir erforderlichen O(s!
teme an die +renzen des 1 ach/ aren
stieAen. Aktuellere Erfolge in der 9or!
schunghal en zuletzt dazu gefiihrtBlass
Nuantencomputer den G/ ergang aus
der + rundlagenforschungin dieAnwen!
dungsentwicklung finden. Oo ha/ en in
den letzten 1 onaten fuhrende Techno!
logieunternehmenBdarunter 7/B1 Bintel
und + oogleB/ ekanntgege/ enBdass sie
an der Entwicklung @n Nuantencom!
putern ar/ eiten.

. ach derzeitiger Einsch*tzung werden
Nuantencomputer aufgrund ihrer @!
raussetzungs@llen technischen 9unk!
tionsweiseihre Anwendung/ ei der Bel
ar/ eitung @n Opezialpro/ lemen finden
und in & seh/ arer =€it nicht / reit ge!
nutzt werden. Einga/ edaten missen zur!
zeit aufwendig U/ ersetzt werdenBlamit
ein Nuantencomputer die Daten @rar!
[ eiten kann. Aufgrund ihrer neuartigen
9unktionsweise eignen sie sich speziell
zur ; ntersuchungkompleker 9ragestel!
lungenBz. B. zur Berechnung chemischer
Reaktionen oder zur Anal( se kompleker
Prozessein / iologischen O( stemenBauf
deren Basisneue 1 aterialien oder phar!
mazeutische- irkstoffe entwickelt wer!
denk8nnten.- eitere Anwendungsfelder
liegen unter anderem in der Dr( ptogral
fieBder &erkehrssimulation oder / eim
1 achine Learning.

Risiken liegen darinBdass kon@ntio!
nelle&erfahrenBz. B. g* ngige &erschlis!
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selungstechnologienBdurch die 1 8g!
lichkeit der stark zunehmenden Rel
chenleistung durch neue &erfahren
al gel8st werden miissen. Donkrete Re!
gulierungs/ edarfe/ el der Entwicklung
der Nuantencomputer / estehen ausEE
pertensicht momentan nicht. Die Ent!
wicklungen sollten jedoch weiter / eo/ !
achtet werden.

=ukunft der Apotheken

DieApothekenlandschaft ist seit einigen
Fahren im ; m/ ruch. Die @ranschrei!
tendeDigitaliserungBlie OchwierigkeitB
. achfolger fir Apothekenim *ndlichen
Raum zu findenBund der Trendim 5 an!
delBProduktezunenmend im 7hternet zu
kaufenBrifft auch Apotheken. Apothe!
ken unterliegen als Teil/ ereich desEin!
zelhandels da/ & *hnlichen 1 echanisl!
men wieder station*re 5 andel.

Einige wenige Akteure @rsuchen der!

zeitBden stark regulierten deutschen

Apothekenmarkt aufzu/ rechenQdies
sind Doc1 orrisBdm und Amazon. Die
6 nlineapotheke Doc1 orris ist sehr

akti@indem sie seit Fahren / eharrlich

@rsuchtBsich mit neuen Otrategien[=]
wie . iederlassungenBmo/ ile Apothe!

ken oder Automatenapotheken[%hoch

st*rker im deutschen Apothekenmarkt

Zu @rankern. Da/ e nimmt das; nter!

nehmen / ewusst rechtliche Auseinan!

dersetzungen @r +ericht in Dauf und

setzt sich hohe- achstumsziele.

=us*tzlich @rsuchen auch neue Ak!
teure wie Drogeriem*rkte oder 7nter!
nethandelsplattformen <. B. Amazon)
in das + esch*ft des Arzneimittel @r!
kaufs einzusteigenBindem die Droge!
rien / eispielsweise *hnlich wie in den
; OA den &erkaufim Ladengesch*ft an!
stre/ en.- ieDoc1 orrisscheut auch die
Drogeriemarktkette dm keine gericht!
lichen Auseinandersetzungen und @!
sucht derzeit in J sterreich in eéinem
dritten AnlaufBdie 1 8glichkeit zum
&erkauf @n apothekenpflichtigen 1 €

dikamenteninihren 1 *rkten @r + ericht
zu erstreiten.

Der Apothekenmarkt ist stark reguliertB
+ esetzes*nderungen k8nnen starke Aus!
wirkungen ha/ en. Das ; rteil des Euro!
p*ischen + erichtshofs @n [El#lerlau/ t
esaus*ndischen ApothekenBRa/ atte auf
@ schrei/ ungspflichtige1 edikamentezu
ge/ enQ@ladiesdeutschen Apotheken un!
tersagt istBergi/t sich daraus ein - ett!
/ ewer/ snachteil fur sie. &om damaligen
Bundesgesundheitsminister +r8he wur!
dein der letzten Legislaturperiodeinfol!
gedessen ein &ersand@r/ ot fiir rezept!
pflichtige 1 edikamente gefordert. Dies
hat zu einer intensi@n De/ atte mit @r!
schiedenen 9achgespr*chen sowie einer
Anh8rung im Bundesgesundheitsaus!
schussim 1 ailElfdefiihrt. Die Apo!
theken/ etrei/ er sind dies/ eztiglichiniih!
rer 1 eéinung gespalten. Die &ertreter der
station*ren Apotheken sind flir ein &er!
/ otBdie &ertreter der &ersandapotheken

dagegen.

Autonomer +Uiter@rkehr
auf OtraAenBOchienen
und - asserwegen

Die - ett/ ewer/ sf*higkeit @n Otand!
orten wird maAge/ lich durch eine effi!
ZienteLogistik @n + Utern mit/ estimmt.
90r Deutschland als EEportnation ist
der - aren@rkehr @n groAer Bedeu!
tungBdenn mit eéinem ; msatz @n rund
rd. Euro: Fahr ist die Logistik der
drittgr8Ate deutsche - irtschaftszweig.
Der weltweite - aren@rkehr wird er!
wartungsgem*Ain =ukunft noch weiter
zunehmen.

Dostentrei/ er und 5 erausforderungen
in der Transport/ ranche sind @r allem
PersonalkostenBwirtschaftlich ineffi!
Ziente Otandzeiten durch strengregulier!
te Lenk! / zw. 9ahrzeiten sowie ein zu!
nehmender Personalmangel. Ein auto!
matisierter + Uter@rkehr @rspricht sig!
nifikante Dosteneinsparungen sowie die
1 8glichkeitBeinen drohenden Personal!
mangel zu kompensieren.

Aktudl gi/ t es eine =unahme @n or!
schungs! und Entwicklungsakti@*ten
/ esondersim Bereich un/ emannter Lkw
und OchiffeBnv*hrend im Bereich Ochie!
nenguter @rkehr in Deutschland kaum
&orha/ en zu @rzeichnen sind. Fe nach
Einsch*tzung wird der Einsatz autono!
mer Ochiffeund Lkw in den n*chsten
/ is[HEhren erwartet.

Eine wesentliche 5 erausforderung/ e!
steht ne/ en technischen 5 Grden in der
L8sung I*nderl/ ergreifender regulal
torischer 9ragestellungenBdenn @l!!
autonomes 9ahren ist auf OtraAen und
zur Oee/ idang noch nicht erlau/ t. 9Ur
9orschungszwecke wurde auf der Au!
to/ ahn A9im 9riihjahr [El#&leine Test!
strecke fur das sogenannte Platooning
<autonome Lkw fahren im Don@i) ein!
gerichtetQzudem sind Testfelder auch
flr dieautonome Ochifffahrt nach dem
&or/ ild erster Pilot@rha/ enin . orwe!
gen in Planung.
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6 nlinemedien aus der Oicht junger 1 enschen

Das Otakeholder Panel TA stellt den Dialog mit gesellschaftlichen Akteu!
renin den 1 ittelpunkt. Es ist Teil eines Ar/ eitsschwerpunkts / eim TABBder
sich mit gesellschaftlichen Diskursanal(sen und Dialogprozessen / esch*f!
tigt. PotenzialeBa/ er auch Pro/ leme der Entwicklung und &er/ reitung @n
Technologien sollen frihzeitig erkannt und +estaltungsoptionen identifi!
ziert werden. PersonenBdie sich fir Technologiethemen interessierenBk8n!
nen U/ er www.stakeholderpanel.de an 6 nline/ efragungen teilnehmen oder
sich zu den Erge/ nissen des Otakeholder Panel TA informieren. 1 it den letz!
ten zwei Befragungen schlug das TABeinen zus*tzlichen Pfad ein und fokus!
sierte auf junge 1 enschen im Alter @n 1, /is )3 Fahren. 1 ittels Einzel! und
+ruppeninter@ews @n August / is Oeptem/ er ) 21P sowie einer / undeswei!
ten Repr*sentati@ efragung im Dezem/ er ) 21P wurden die Perspekti@n
junger 1 enschen zum Thema HPersonalisierte 6 nlinemedienl untersucht.

OuchmaschinenBsoziale 1 edienB&ideo!
und . achrichtenportale/ ietening/ eson!
dere flir junge 1 enschen einen wichti!
gen =ugangsweg zu formationen aus

rithmen U/ er dieAuswahl der angezeigten
1 eldungen entscheidenS- ie/ eurteilen
siediePersonalisierungder . achrichten!
auswah|S- elche Erwartungen stellen sie

Politik und + esellschaft. Tnformations!
intermedi*re wie + oogle und 9ace/ ook

=ugang zu

aktuellen . achrichten

DieErge/ nisseder pers8nlichenBniind!
lichen Thter @ews zeigen zun*chstBdass
pri@te +espr*che fir junge 1 en!
schen zur 7nformation U/ er wichti!
ge gesellschaftliche Ereignisse wichtig
sind. 9reundeBEltern und Personen des
schulischen / zw. / eruflichen ; mfelds
sind wichtige Ansprechpartner auch
fur Rickfragen zu aktuellen Themen.
6 /wohl in den 7nter @ews nicht direkt
danach gefragt wurdeB@rweisen die
Teilnehmenden im +espr*ch auf @r!
traute 1 enschen. Digitalen "nformal
tionsange/ oten kommt jedoch die fuh!
rende Bedeutung zu. Die Befragten nut!
zen U/ erwiegend sogenannte fhformati!
onsintermedi*reBum
sich U/ er das - dft!

erg*nzen das Ange/ ot klassischer masl A/ /.1
senmedialer . achrichtenan/ ieter nicht
nurBsondern ersetzen es teilweise sogar.
1 ittels algorithmen/ asierten Entschei!
dungenwird da/ e flr jede. utzerinund
jeden . utzer eine personalisierte . ach!
richtenauswahl zusammengestelIt. Dafir
greifen die htermedi*reauf zu@r gesam!
melte Daten der . utzerinnen und . ut!
zer wie /hteressen! und 9reundedistenB
gespeicherte Ouchanfragen oder aufge!
rufene. achrichtenartikel zurlick. Doch
welche9olgen ha/ en digitale1 edien und
Algorithmen fur die 1 einungs/ ildungS

347 31T

33T 3)T

Oprachassistenten

™1 ittelpunkt der Otakeholder!Pand!TA!
Befragungen stand die9rageBviesich jun!
ge 1 enschen U/ er aktuelle Themen und
Ereignisse informieren. T einem ersten §
Ochritt wurden, [flinge9rauen und 1 *n! T P T
nerBlie[[ERim ersten 1 al / & einer Bun! '
destagswahl wahl/ erechtigt warenBn Ein!
zel! und + ruppengespr*chen/ efragt. Auf
der +rundlageder Erge/ nisse dieser Kual
litati@n Befragung wurde anschlieAend
eine 6 nlinerepr*sentati@efragung / e
jungen 1 enschen durchgefiihrt. 7m Del
zem/ er[EHE urden / undesweit 994[Pér!

PT )T
Podcasts

P1T

§ mindestens einmal t*glich
@ seltener als einmal t*glich

§ nie

NuelleOTAB!Oensor . r. 1B0.

5*ufigkeit der . utzung @n 1 edien zur
Thformation G/ er . achrichten
aus Politik und +esellschaft

hformationsintermedi* reBteilweise mit Personalisierungsfunktion

klassische 1 edien QernsehenBRadio und Printmedien)
inklusi@ deren #hternetange/ ote

BasisOdeutsche - ohn/ e@lkerung zwischen 1, und )3 Fahren <n [ 994)

sonen gefragtQ ieinformieren sich junge
1 enschen U/ er Hereignissein der - dtlS
7t jungen 1 enschen / ekanntBdass Algo!

an 6 nlinenachrichtenS; nd welchen Ein!
fluss nehmen 6 nlinemedien auf die per!
s8nliche EntscheidungsfindungS

geschehen zu infor!
mieren. ; nter dem
Begriff Hnhformal
tionsintermedi*rel
werden OQuchmaschi!
nen sowiedie. ach!
richtenange/ ote @n
sozialen . etzwer!
ken oder Apps zu!
sammengefasstBi/ er
die . achrichten aus
unterschiedlichen
Nuellen @r/ reitet
oder recherchiert
werden k8nnen.

)1 T

)3T

Auf die 9rage Her!
halten Gieeher . ach!
richtenBdie automal
tisch an Oie @rsandt
werden oder suchen
Oiegezidt nach . ach!
richten§ antworte!
ten [([HBefragte in
den pers8nlichen 7!
ter @wsBsie wirden
@rrangig zu ihnen
gesendete formal
tionen rezipierenBdie Antworten @n
weiteren Personen konnten der Datego!
rieteils:teilszugeordnet werden und nur
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[0/ anden gal en anB@rwiegend sd/ st
nach . achrichten zu suchen.

Die Befunde der Repr*sentati@efral
gung /est*tigen die Erge/ nisse der
Einzel! und +ruppeninter@ews zur
Bedeutungdigitaler 1 edien fir /nformal
tionszwecke zu wichtigen Themen und
Ereignissen <A/ / . [3]formationsinter!
medi*re ha/ en klassische redaktionelle
An/ ieter sel/ st dann U/ erholtB
wenn redaktionelle ternet!

Personalisierung / e Ouchmaschinen ge!
fragt. 5 ier sind algorithmische &erfah!
ren h*ufiger / ekanntdEBefragte ha/ en
Denntnisdari/ erBdass die @n Ouchmal
schinen angezeigten Erge/ nisse auf in!
di@uelle . utzungsmuster a/ gestimmt
sind/ zw. trotzidentischer Ouchanfragen
meist hinsichtlich der Erge/ nisanzeige
@neinander a/ weichen. . ur [EBefrag!
te ha/ en darU/ er nur wenig oder keine

dungsa/ schlusssteigen. [ERT der Teilnen!
menden mit 5 auptschula/ schlusshal en
@n der personalisierten Thhaltauswahl
geh8rtBLE hal en sich darii/ er / ereits
informiert und (£l ga/ en anBias Thema
w*reihnen neu. 7m &ergleich dazu ha/ en
(T der Teilnehmenden mit A/ itur oder
9achd itur / ereits@n Personaliserungen
/ el OuchmaschinenBsozialen . etzwerken
und . achrichtenan/ ietern im 7hternet
geh8rtB [ hal en sich / ereits
darii/ er informiert. . ur [EIT

ange/ ote @n &erlagen und Oen!
deanstalten / erlicksichtigt wer!
den. Auch neuere Dienste @n
Oprachassistenten oder Podcasts
werden/ ereits@n [ikzw., T der
jungen 1 enschen zur Mformal
tion U/ er . achrichten ausPolitik
und + esdllschaft genutzt.

All.)

- issen U/ er
Algorithmen

&iele OuchmaschinenBsoziale
. etzwerkeund . achrichtenan!
/ ieter im Tnternet treffen jenach
. utzer / zw. . utzerin eine &o!
rauswahl dar(/ erBwelche 1 €!
dungen und Beitr*ge angezeigt @ .
werden. Dies geschieht auto!
matisch und anhand der per!
s8nlichen . utzungsdatenB/ ei!
spielsweise des Qurf@rhaltens
oder @n "nteressen! oder 9reundedlis!
ten. Eine 9rage der Kualitati@n 7nter!
@ewsrichteteden Blick auf die Denntnis
dieser algorithmischen Entscheidun!
gen /& Anzeige @n . achrichten / e
nformationsintermedi*ren.

Thsgesamt ergi/ t sich hierzu ein @gf*I!
tigesBmeist @n - issensliicken gepr*g!
tesBild. Eszeigt sichBlasseiner knappen
1 ehrheit der Befragten die grundlegen!
den 9unktionen @n algorithmischen
&erfahren fir 7nformationsintermel
di*re/ ekannt sindBauch wenn sie nicht
immer mit dem Begriff Algorithmen in
&er/ indung gel racht werden. 7 einer
weiteren 9rage wurde gezielt nach der

Denntnis @n personalisierter fhhaltsauswahl

@ FRBich ha/ e mich / ereits i/ er dieses Thema informiert.
© FaBich ha/ e da@n geh8rt.
einBdas ist mir neu.

BasisOdeutsche - ohn/ e@lkerung zwischen 1, und ) 3 Fahren <n [ 994)
NuelleOTAB!Oensor . r. 1B0.9

Denntnis/ zw. denken nach eigener Ausl!
sage nicht darU/ er nach.

Auch hier / est*tigen dieBefundeder Rel
pr*sentati@efragung diese Erge/ nisseO
, [T der Befragten ha/ en @n der perso!
naliserten haltsauswahl / & formal
tionsintermedi*ren geh8rt und weitere
hal en sich / ereits n*her (i/ er das
Thema informiert. Feder [:Person war
dieseQormder . achrichtenauswahl hin!
gegen @r der Befragung nicht / ekannt

A/ .3

DieBefundeder Repr* sentati @efragung
zeigen auchBlassdieDenntnisse Ui/ er Per!
sonalisierungsfunktionen mit dem Bil!

der Teilnehmenden mit h8he!
rem Bildungsa/ schluss hatten
@n Personalisierungsfunktio!
nen keine Denntnis.

Personalisierte
&orauswahl

7h der Repr* sentati@efragung

wurde nach Einsch*tzungen

zu unterschiedlichen Chancen

und Risiken der automatischen

&orauswahl @n 1 eldungen

und Beitr*gen anhand @n per!

s8nlichen Daten gefragt. Die
Bewertung ist hier am/ i@lent

A/ /. [3] Einerseits stimmten

i/ er der Teilnehmenden

der Aussage zuBdasssie. ach!

richten auAerhal/ ihrer nter!

essenschwerpunktenicht mehr

wahrnehmen k8nnen und fast

, T der Befragten ga/ en anBdass sie
der Erge/ nisanzeige misstrauen. Ande!

rerseits / est*tigten , (7 Bdass eine Per!

sonalisierung nitzlich istBum mit den

@len Thformationen zurechtzukommenB
und jeweils mehr alsdie 5 *Ifte/ gahteB
dass Personalisierung flr sie unpro/ le!

matisch ist / zw. ihnen hilftBsich / esser

zu informieren.

Funge 1 enschenBdie sich sowohl U/ er
nformationsintermedi*realsauch U/ er
klassische 1 edien informierenB/ ewer!
ten Personalisierungsfunktionen signi!
fikant h*ufiger negati@Der 9orderungB
die automatische &orauswahl @n 1 €l!
dungen und Beitr*gen anhand pers8nli!
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All.3

fihrt dazuBdass ich . achrichten auAerhal/ meiner
‘hteressenschwerpunkte nicht mehr wahrnehme.

)PT

P3 T

macht mich misstrauisch gegeni/ er demB
was angezeigt wird.

33T

55 1

finde ich nutzlichBum mit den @gelen
hformationen zurechtzukommen.

1T 39T

sollte politisch st*rker kontrolliert werden.

, T 33T

ist fir mich unpro/ lematisch.

34T

hilft mir da/ eiBmich / esser zu informieren.

2T

R stimme zu
N stimme nicht zu

BasisQdeutsche - ohn/ e@lkerung zwischen 1, und ) 3 Fahren <h [ 994)

NuelleOTAB!Oensor . r. 1B0. 13

cher Daten st*rker politisch zu kontrol!
lierenBstimmen [T der Befragten zu.

&ertrauen in . achrichten

Die Teilnehmenden der pers8nlichenB
mundlichen ter @ws wurden gefragtB
welchen . achrichtenKuellen sie am ehes!
ten @ trauen.; nter allen Antworten @r!
einen die8ffentlich!rechtlichen Ange/ ote
mit einem Drittel der spontanen. ennun!
gen @n Oendern/ zw. Oendungen diemeis!
ten . ennungen 483 kuf sich. [(Befragte
ga/ en anB@n @rnherein kein . achrich!
tenange/ ot alseher @ trauenswiirdigein!
zustufenGie/ etontenBdassNuellen in je!

Einsch*tzungenCEine automatische &orauswahl
@n 1 eldungen und Beitr*gen anhand
pers8nlicher Daten ...

dem 9all hinterfragt
werden sollten. - eitel
re[‘Befragte @ wiesen
auf Hetal lierte1 edienl
im AllgemeinenB EBer!
sonen machten hierzu
keineAngd e.

Die Repr*sentati@e!

fragung / est*tigt das
hohe &ertrauen in tral

ditionelle1 edienQ [T

der Befragten / gjahtenB
diesen eher zu @rtrau!

en als den Berichten

@n Augenzeugen in

sozialen . etzwerken.

Es zeigt sichBdass jun!

ge1 enschen Berichten

und 1 edungen im 7h!

ternet insgesamt gerin!

ges &ertrauen entge!

gen/ ringen. Etwa

der Befragten ga/ en anB
h*ufig nicht zu wissenB
o/ seeiner. achricht

im 7nternet @rtrauen

k8nnen. , [FT der Bel

fragten / est*tigten die
AussageBdass sie den

- ahrheitsgehalt @n

. achrichten im 7hter!

net /el anderen An!

/ietern oder Nuellen

U/ erprfen.

Auswirkungen auf die eigene
Entscheidungsfindung

Die pers8nlichen 7nter@wten wurden
auch gefragtBo/ sieihrer Einsch*tzung
nach @ meiden k8nnenBdass algorith!
mische &erfahren oder Ph*nomene wie
9alschnachrichten im 7nternet Einfluss
auf ihre Entscheidungsfindung / el spidls!
weise/ & einer Bundestagswahl nehmen
k8nnten. Die Antworten lassen sich zwei
+ruppen zuordnenQ:iérsonen und dal
mit ca. ein Drittel der Befragten meintenB
einer Beeinflussung durch einereflektierte
. utzung @n "formationsintermedi*ren

Otakeholder Panel TAO6 nlinemedien aus der Oicht junger 1 enschen

entgegenwirken zu k8nnen. Dagegen gin!
gen [B¥rsonen und damit ca. die 5 *If!
te der Befragten da@n ausBdasssich eine
Beeinflussung kaum oder sogar U/ erhaupt
nicht @ meiden I*sst. =war ist eineerh8h!
te- achsamkeit sowie die Reflektion der
Beitragsnhalte/ e der . utzung @n 7ter!
medi*ren grunds*tzlich hilfreichBum das
RiskozureduzierenBine. icht/ eeinflus!
sung ist dennoch unwahrscheinlich.

7 den pers8nlichen 7hter@ews unter!
/ reiteten die + espr*chspartnerinnen und
Ipartner @reinzelt &orschi*geBwie der
Einfluss @n Algorithmen zu / eschr*n!
ken w*re. &or allem PersonenBdenen @r
dem 7nter@w wenig U/ er die Pro/ lemal
tik / ekannt warBwiinschten sich mehr
Aufkl*rungsar/ eit rund um das Thema
FAlgorithmen und digitale 1 edienl . &on
PersonenBdie Oelektierung und Personal
lisierung kritisch oder eher kritisch / €
wertetenBwurde eine st*rkere Regulie!
rung der personalisierten Thaltsauswahl
gefordert. Andere Teilnehmende @ wie!
sen daraufBdass politische Akteure au!
Aerhal/ der medialen Berichterstattung
nicht oder zu wenig sicht/ ar sind und po!
litische Entscheidungen selten mit den
Birgerinnen und Blrgern @r 6 rt disku!
tiert werden. Oiewlinschten sichBlassPar!
teien mehr Pr*senzin Hler realen - €l
zeigenBum so durch + espr*che und Disdl
kussionen eine Alternati@ zu 6 nline!
medien und personalisierten.. achrichten!
auswahlen zu schaffen.

Das Sta, eholder 8anel TA . ird seit 10 4
vom TAB-9 onsortialpartner 1ZTEhstitut
f-r Zu, unftsstudien und Technologiebe-
. ertung, onzipiert und umgesetzt.

Die Ergebnisse der Repré sentativbefragung
. urden im September@ 8 im TAB-Sensor
Nr. »Wiebe. erten junge 4 enschen per-
sonalisierte AnlinemedienB ver3ffentlicht.

Dontakt

Britta 6 ertel

/ .oertelRizt.de
Tel.OM39 32 423244133
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EPTA . etwork goes digital

Traditionell / ehandelt die TA eine/ reite Palette @n Technikthemen. Oo war
/ eispielsweise / eim TAB U/ er lange Fahre der Anteil der Ochwerpunkte HBio!
und 1 edizintechnologienl B-EnergieBRessourcenB mweltl BErn* hrungB.and!
wirtschaftB+riine +entechnikl BHTechnik B+ esellschaftBhno@tionl sowie
Hhformationstechnikl jeweils gleichm*Aig @rteilt. Dies hat sich seit etwa
3 Fahren radikal gewandelt. Die Digitalisierung nahezu aller - irtschafts! und
Le/ ens/ ereiche schl*gt @Il auf die TA durch. 1 it einem Anteil @n aktuell
etwa zwei Dritteln sind Themen mit Digital/ ezug im BegriffBdie anderen The!
menfelder zu marginalisieren. Dieser d(namische Trend hat alle EPTA!1 it!
gliedsinstitutionen erfasstBwas wir zum Anlass genommen ha/ enBhier ein
Potpourri @n aktuellen Akti@t*ten einiger EPTA!1 itglieder zu pr* sentieren.

EPTA ? . etzwerk
parlamentarischer
TA!Einrichtungen

7 @:en L*ndern Europas und welt!
weit eBstieren TA!EinrichtungenBdie
Parlamente / eraten. Diese ha/ en sich
im European Parliamentar( Technolo!
g( Assessment . etwork <€PTA) orgal
nisiertBdessen =iele sindBErfahrungen
auszutauschenBgemeinsam TA!Projek!
tedurchzufiihrenBsowie Parlamenteda
rin zu unterstutzenBeigene TA! Dapazi!
t*ten aufzu/ auen.

+egenw*rtig hat EPTA [EH itglieder.
Da@n sind [EolimitgliederMeutsch!
land <TAB)Bdas Europ*ische Parlament
<OT6 A)Binnland <Committeefor theQu!
tureBArankreich 6 PECOT )B+ riechen!
land < PCTA)BDatalonien <CAPCTT)B
. iederlande Rathenau 7hstituut)B. or!
wegen < BT)BJ sterreich </TA)BOchwe!
den <€ER0O)B)chweiz<T Al Owiss) sowiedas
&ereinigte D8nigreich <P6 OT).

Dazu kommen [Eldssoziierte 1 itglie!
derCChile sATP)BD*nemark <DBT)BF
pan RLRB)B1 eBko <. C(T; )Bdie
Parlamentarische &ersammlung des
Europarats <PACE)BPolen <BAQ)BPor!
tugal 6 AT)BRusdand sAnal( tische A/ !
teilung des 98derationsrats)B- allonien
<OPMRAL) und die; 0A < AB).

An der TatsacheBdass etliche auAereu!
rop*ische L*nder 1 itglieder des EPTA!

ALY ’
n
QNN
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. etzwerkssindB*sst sich die9uhrungs!
rolleal lesenBlie Europaauf dem + ¢/ iet
der parlamentarischen TA einnimmit.

Traditionell @rsammelt sich dieEPTA!
Communit( zweimal im FahrBm Oruh!
jahr zu einem internen Ar/ eitstreffen
sowieim 5 er/ st zum Treffen desOteue!
rungsgremiums<EPTA Council) und &i!
ner 9achkonferenz zu einem aktuellen
Thema. Die Treffen werden @n demje!
nigen EPTA!1 itglied ausgerichtetBdas
diePr*sidentschaft / ekleidetBvelcheim
j*hrlichen Turnusunter den &ollmitglie!
dern rotiert. 7 diesem Fahr hat 0T6 A
diese Aufga/ e Ui/ ecnommen.

Die EPTA!Donferenz LE1#]unter dem
1 otto Howards a digital democrac( ?
6 pportunitiesand challengesl fand am
[£Dezem/ er in Briissel statt. Der 9okus
lag ing/ esondere auf dem gegenw*rtig
auch in der J ffentlichkeit helA disku!
tierten ThemaBwie digitale Technolo!
gienin unseren Demokratien 1 einungs!
und Entscheidungs/ ildungsprozesse
[ eeinflussen. 7 der n*chsten Ausgal
/ e des TAB! Briefs wird dazu ausfuhr!
licher / erichtet.

- eitere hformationen
zum EPTA!. etzwerk unter
www.eptanetwork.org.

Blockchain

Dezentrale sichere Transaktionen ohne
@rmittelnde @rtrauenswiirdige Drit!
te(Dies ist das &ersprechen der Block!
chaintechnologie. A/ er wiefunktioniert
eine Blockchain eigentlichBwelche An!
wendungen U/ er Bezahls( steme hinaus
sind @¢l @rsprechend und wiekann die
Okalier/ arkeit auf 1 assenm*rkte gesi!
chert werdenBohnedassder Energie@r!
/ rauch der hierfir erforderlichen Com!
puter den Rahmen sprengtS1 it diesen
Dernfragen / efasst sich das6 ffice Parle!
mentaire dE@Iuation des ChoiEQcien!
tifiKueset TechnologiKues <6 PECQOT) in
seinem Briefing . . nderstanding
Blockchainsl .

Digitale +esellschaft

HDecent Digitisationl ist der Titel eil
ner aktuellen &er8ffentlichung des nie!
derl*ndischen Rathenau 7hstituutsBin
der [ElEkperten 0/ er eine ethisch fun!
dierte digitale + esellschaft diskutieren.
&ier Leitfragen strukturieren dieDe/ at!
teO iek8nnen wir eineinklus@ digi!
tale + esellschaft gestaltenS- iek8nnen
wir / el Algorithmen in der &erantwor!
tung /lei/ enS- ie k8nnen wir 7T'EB
perten da/ e helfenBethisch @rantwort!
lichzu handelnS- iek8nnen wir Dinder
schitzenSDie Autoren halten - ertewie
+ erechtigkeit und Autonomiehoch und
@rsuchenBPolitiker und andere Ent!
scheidungstr*ger sowie 7T!9achleute zu
inspirierenBdies auch zu tun.

Biometrische Technologien

Biometrische Technologien erlau/ en
die dentifizierung @n Personen an!
hand @n 9ingera/ druckBt esichtszligenB
Otimme oder *hnlichen Attri/ uten. Oie
erlau/ enBEienstleistungen unterschied!
lichster Art <. B. Entsperrung @n + er*!
tenB9inanztransaktionenB&erwaltung)
sicherer und / eKuemer zu machen und
k8nnen fur hoheitliche Aufga/ en wie
+renzkontrollen und Otraf @rfolgung
eingesetzt werden. - €elche 5 erausfor!
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derungen / estehen in Bezug auf Regulie!
rungBDatenschutz und !'sicherheitBDos!
tenfragenBm8glichen Bias sowie/ e der
9rage der 8ffentlichen Akzeptanz die!
ser TechnologienSAntworten darauflie!
fert dasParliamentar( 6 ffice of Ocience
and Technolog( <P6 OT) in der P6 OT!
note. r.

hternet der Dinge

&om Backofen U/ er den 9ernseher hin
zu Autosund sogar =ahn/ Ursten ? mehr
und mehr Donsumguter sind mit dem
nternet @r/ unden. Och*tzungen ge!
hen fur [T @n rd. @rnetzten
Donsumgutern im Hnternet der Dingel
aus. 6 ft sind diese gegen unerwiinsch!
tesEindringen durch 5 acker nur unzu!
reichend gesichert. - elcheRisiken sind

damit @r/ unden und wie kann diesen
entgegengewirkt werdenSDies wird ak!
tuell @n P6 OT im Projekt HC(/ er secul
rit( of consumer productsl untersucht.

E'Demokratie

DieOtudie HProspectsfor eldemocrac( in
Europel ist fir dasOcientific & Technolo!
g( 6 ptionsAssessment Pand for the Eu!
ropean Parliament <0T6 A) gemeinschaft!
lich @m Rathenau 7hstituutBmstitut fir
Technikfolgena/ sch*tzungund O( stem!
anal(se <TAO0)Bmstitut fur Technikfol!
gen!A/ sch*tzung der J sterreichischen
Akademie der - issenschaften </TA)B
Danisch Board of Technolog( 9oundal
tion <DBT) sowie dem 9raunhofer 7n!
stitut fur O(stem! und "nno@tionsfor!
schung <Qraunhofer 707) erstellt worden.

TA hternational CEPTA . etwork goes digital

D8nnen DT Toolsdazu / eitragenBliede!
mokratischeNualit*t despolitischen 0( s!
temsinder E; durch eektronisch @rmit!
telte1 it/ estimmungund Legitimierung
zu steigernSAus einer @rgleichenden
Anal(se @n [E18311/ eispielen fiir el Par!
tizipation werden konkrete &orschl*ge
entwickdtBrieauf E; 'E/ ene/ ereits/ el
stehende Tools fur online Donsultatio!
nenBPetitionen u.L . @r/ essert werden
k8nnenBum das oftmals als hermetisch
wahrgenommenepolitische 0( stem durch
mehr Blrger/ eteiligung zu 8ffnen und
transparenter zu machen.

Dontakt

Dr. Reinhard +rinwald
gruenwaldRta/ !/ eim!/ undestag.de
Tel.OM39 32 ) 4391!12P
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Ro/ otik und assisti@ . euro!
technologien in der Pflege ?
gesellschaftliche
5erausforderungen

Dhristoph 9 ehl

TAB!Ar/ eits ericht . r. PP

Oeit Fahren steigt die =ahl der Pflege/ €l
durftigenByv* hrend esimmer schwieriger
wirdBPflegekr*ftein ausreichender =ahl
zu rekrutieren. Angesichts der sich a/!
zeichnenden demografischen 5 eraus!
forderungen riicken zunehmend die Po!
tenzialeder Oer @ero/ otik in den 9okusB
um Pflegekr*fteentlasten sowiePflege/ €
darftige im Alltag unterstiitzen zu k8n!
nen. 9Ur di@rse Aufga/ en in der All
tenpflege / efinden sich entsprechende
Protot( pen in der Entwicklung und @r!
einzelt auch / ereitsim Einsatz. 7m TAB!
Ar/ eits/ ericht wird sich zum Thema
Pflegero/ otik mit den gesdllschaftlichen
mplikationen dieser Entwicklung/ efasstB

wo/ e ein/ esonderesAugenmerk auf die
DI*rungnormati@r 9ragen und die1 8g!
lichkeiten zur prospekti@n + estaltung
der Technikentwicklung gelegt wird.

Der TAB!Ar/ eitd ericht zeigt den techni!
schen Entwicklungsstand auf und flhrt
die konkreten Anwendungsfelder @n
Ro/ otern in der Pflege an. Anhand kon!
kreter Beispiele werden die Anforderun!
gen an eine Technikentwicklung aufge!
zeigtRliesich st*rker an den Bediirfnissen
Pflege/ edlrftiger und der sie Pflegenden
orientiert. + runds*tzliche 9ragen stellen
sich hinsichtlich der gesellschaftlichen
- Unsch/ arkeit eines @r/ reiteten Ro/ o!
tereinsatzesB@r allem angesichtsder zen!
tralen Bedeutung der zwischenmenschli!
chen Tteraktion flir diePflegear/ eit. Die
darausresultierenden normati@n 9ragen
werden im TAB!Ar/ eits/ ericht sowohl
aus pflegewissenschaftlicherBethischer
wierechtlicher Qicht / eleuchtet.

Ro/ otik und assisti@
. eurotechnologien
in der Pflege ?
gesellschaftliche
5erausforderungen

Ein wichtiges 9azit(Die + estaltung gu!
ter Pflegeist letztlich eine gesamtgesell!
schaftliche Aufga/ e.

Additi@ 9ertigungs@rfahren
<3!D!Druck)

Dlaudio Daviezel, Reinhard Gr-n. ald,
Simone Ehrenberg-Silies, Sonja 9 ind,
Tobias (etz, e, 4 arc Bovenschulte
TAB!Ar/ eitd ericht. r. 1P

Additi@9ertigungs@rfahren / zw. (b1
Drucker / efltgeln seit einigen Fahren
@tle 9antasien U/ er die- arenproduk!
tion der =ukunft. Entsprechend @¢lf*Itig
sind die &orstellungen U/ er Leistungs!
@rm8genBAnwendungspotenziale und
Auswirkungen der additi@n 9ertigung.
7m TABIAr/ eits/ ericht . r. [lflerden
die Entwicklungen in diesem 9€eld s(s!
tematisch und wissenschaftlich fun!
diert dargestellt und / ewertetBum ei!
nerseits eine realistische Einsch*tzung
der Potenziale zu liefern und - ege auf!
zuzeigenBwie sie gege/ enenfalls / esser
genutzt werden k8nnenBund um ande!
rerseits einen differenzierten Blick auf

m8gliche gesellschaftliche und 8kolo!
gische Auswirkungen dieser Technolo!
giezu erlau/ en.

m @rliegenden Bericht wirdein/ reit an!
gelegter Ansatz @rfolgt. Eswerden tech!
nologischeBBkonomische und 8kologische
9ragestellungen / ehandelt und die Tech!
nologien und &erfahren hinsichtlich m8g!
licher gesundheitlicher Auswirkungen
sowie Risiken fir dieinnere und *uAe!
re Qicherheit / deuchtet. Darl/ er hinaus
werden auch dierechtlichen und regulal
torischen Rahmen/ edingungen <Ochutz
desgeistigen EigentumsEb aftungsfragen)
thematisiert.

Angesichts der potenziell enormen Be!
deutung der additi@n Qertigung fir die
internationale- ett/ ewer/ sf*higkeit und
no@tionskraft des produzierenden
+ewer/ esin Deutschland liegt ein / e!
sonderer 9okusdes TAB!Ar/ eits/ erichts

Additi@
Yertigungs@rfahren
<3ID!Druck)

auf den a seh/ aren Entwicklungen / ei
der industriellen Anwendung.
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Chancen und Risiken mo/ iler
und digitaler Dommunikation
in der Ar/ eitswelt

2ranzis, a B3rner, Dhristoph 9 ehl,
Linda Nierling

TABIAr/ eitd ericht . r. [

DieDigitaliserungder Ar/ eitswelt und
diedamit einhergehenden Chancen und
Risiken fur dieAr/ eitnehmerinnen und
Ar/ eitnehmer sind ein / eherrschendes
Themain der gesellschaftlichen wieauch
in der politischen Diskussion. Die; n!
aufhaltsamkeit der Digitalisierung ist
mittlerweile allen politisch und gesell!
schaftlich &erantwortlichen klarBwenn
auch noch groAe ; nsicherheiten hin!
sichtlich der genauen Auspr*gungen
und Effekte der Digitalisierung @n Ar!
/ eit @rherrschen. Postulierte Chancen
und Risiken werden sehr unterschied!
lich wahrgenommen und kontro@rs
diskutiert.

Chancen und Risiken
mo/ iler und digitaler
Dommunikation in
der Ar/ eitswelt

Der TAB!Ar/ eitd ericht . r. 1IR3 zeigt
U/ er/ licksartig die Auswirkungen der

&er8ffentlichungen

Digitalisierung auf die Ar/ eitswelt und
diedamit einhergehenden Potenzialeund
Pro/ lemlagen flr Besch*ftigte.

Dari/ er hinauswerdenim TAB!Ar/ eits!
/ ericht die@glschichtigenBoft noch @gen
Entwicklungen einer Ar/ eitswelt 3.2 fir
zwel sehr unterschiedlicheBranchen @r!
tiefend aufgezeigt und eingeordnet. Dal
flr wurden zwei wirtschaftsstarke Bran!
chen anal(siertQdie Automo/ ilindustrie
fur den Bereich der Produktionsar/ eit
und die DT!Dienstleistungs ranche fur
dieDienstleistungsar/ eit.

E/ enfalls wird im Bericht anal( siertBo/
und wie / estehende Ar/ eitsrechts! und
Ar/ eitsschutzregelungen weiterentwi!
ckelt werden k8nnen / zw. missenBum
sich an dieneuen Ar/ eitsweisen und die
sich damit @ *ndernden Arten der Ar!
/ eit anzupassen.

- andel @n Berufs/ ildern
und Nualifizierungs/ edarfen
unter dem Einfluss

der Digitalisierung

Simone Ehrenberg-Silies, Sonja 9 ind,
Wen, ¢ Apt, 4 arc Bovenschulte
5orizon!Ocanning. r.)

Der - andel der Ar/ eitswelt unter dem
Eindruck @n Digitaliserungund 7hdus!
trie [Ifi& einesder zentralen Themen der
heutigen =eit. Doch trotz des hohen 7!
teressesund der damit @r/ undenen Disl
kussionen in - irtschaftB- issenschaft
und Politik ist dasgefestigte- issen U/ er
diekonkreten Auswirkungen auf dieAr!
/ eit @rgleichsweise U/ erschau/ ar.

Dies gilt auch in Bezug auf @r*nderte
Ar/ eitsinhalte und damit @/ undene
Nualifikationen. Der auf einem ebper!
ten/ asierenden Qoresightansatz / asie!
rendeBericht wiederlegt s stematisch die
oftmalspostulierte &ermutungBlassdie

Digitalisierung zu einer deutlichen Dif!
ferenzierungund =unahme @n Berufen
und Berufs/ ildern fuhren wird.

7m Erge/ nisder @gr / etrachtetenBschon
heute weitgehend digitalisierten Berufe
<1 echatronikBmdustriemechanikBder
9achinformatik O( stemintegration und
Technisches Produktdesign) wird aufge!
zeigtRlasssich diesezwar in ihren 7hhal!
ten und Ochwer punkten weiterentwickelnB
es @ er @raussichtlich keine Auf! und
A/ spaltungen ge/ en wird. Das/ edeutetB
dass sich die wesentlichen L nderungen
aufgrund der Digitaliserung innerhal/
etal lierter Berufe @llziehen werden und
diefur alle @er untersuchten Lehr/ erufe
U/ ergreifenden zentralen Dompetenzen
fur die digitale) =ukunft die alten nicht
umfassend ersetzenBsondern lediglich
erg”nzen.

Das5 orizon!Ocanning leistet damit &i!
nen wichtigen Beitrag zur OchlieAung

- andel @n

Berufs/ ildern und
Nualifizierungs/ edarfen
unter dem Einfluss

der Digitalisierung

der - issensliicken U/ er die &er*ndel!
rungen in der Nualit*t der Ar/ eit.
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Oocial Bots

Sonja 9 ind, Tobias (etz, e,
Sebastian Weide,

Simone Ehrenberg-Silies,
4 arc Bovenschulte

5 orizon!Ocanning. r.3

- €elchen Einfluss k8nnen Oocial Bots
auf diepolitische1 einungy ildungaus!
U/ enS- asist heutetechnisch mach/ arS
; nd wie lassen sich Oocial Bots erken!
nen und @rhindernSOocial Bots sind
ComputerprogrammeBdie darauf aus!
gerichtet sindBin sozialen . etzwerkenB
| eispielsweise auf 9ace/ ook oder Twit!
terBmaschinell erstellte Beitr*ge zu ge!
nerierenBum Diskurse zu / eeinflussen
/ zw. zu manipulieren.

Die TAl&orstudie/ ietet einen G/ er/ lick
U/ er den aktuellen Otand der Technik

Oocial Bots

TABorstudie

@n Oocial BotsBAnwendungsfelder und
AnwenderB&er/ reitung sowie tats*chli!
cheund angenommeneRisiken. Dari/ er
hinaus wurden der momentane Dennt!
nisstand zum tats*chlichen AusmaA des
Einsatzes @n Oocial Botsundihren- ir!
kungen dargestelt. 7m 1 ittelpunkt der
; ntersuchung stand die 9rage nach den
potenziellen + efahren @n Oocial BotsRlie
aus einer m8glichen 1 anipulation poli!
tischer Diskussionen und Trendsin so!
zialen . etzwerken oder der Beeinflus!
sung des Dauf@rhaltens @n Personen
resultieren.

Das 5 orizon!Ocanning / ietet[% buch ein
Fahr nach seiner Erar/ eitung®¢ineleicht
@rst*ndliche Einfliihrung in das Thema
Oocial Bots und deren zukiinftige Ein!
flusspotenziale und Einsatzm8glichkeiten
in PolitikB- irtschaft und + esellschaft.

- ie / ewerten junge 1 enschen
personalisierte 6 nlinemedienS
(a, ob 9 luge, Britta Aertel,

4 ichaela Evers-W3l,

TAB!Oensor . r.[Z]

OuchmaschinenBsoziale 1 edienB&ideo!

und. achrichtenportale/ ieten ing/ eson!

dereflr junge1 enschen einen wichtigen

=ugangsweg zu /hformationen aus Poli!

tik und + esdllschaft. informationsinter!

medi*re wie +oogle und 9ace/ ook

erg”nzen das Ange/ ot klassischer mas!

senmedialer . achrichtenan/ ieter nicht

nurBsondern ersetzen es teilweise sogar.

1 ittels algorithmen/ asierter &erfahren

wird da/ e fir jede . utzerin und jeden

. utzer einepersonalisierte. achrichten!

auswahl zusammengestellt. Dafir greifen

die termedi*re auf zu@r gesammelte
Daten wie nteressen! und 9reundedistenB
gespeicherte OQuchanfragen oder aufgeru!

fene. achrichtenartikel zurtck.

- ie / ewerten
junge 1 enschen
personalisierte
6 nlinemedienS

Ergel nisse einer Repr* sentati@efragung

DieRehe TAB! Oensor stelltin =ukunft
regelm* Aig gesdllschaftliche- ahrneh!
mungenBBewertungen und Oichtwei!
sen zu 9ragen des wissenschaftlich!
technischen - andels @r. +rundlage
sind empirische Erhe/ ungen / e ge!
sellschaftlichen OtakeholdernBlienach
wissenschaftlichen Otandards entwi!
ckelt und ausgewertet werden.

»4 irist, lar,dassdas,. asich -ber T. itter
, onsumiere, , ein Gesamtbild darstellt. Ab
man das »verzerrt/ oder »gefiltert/ nennt,
lauft f- r mich fast auf dasselbe hinaus./

Intervie. teilnehmerin, ? Gahre

Der TAB!Oensor n*hert sich dem Thema
daher aus der Perspekti@ junger 1 en!
schen und / ehanddlt 9ragen zur . utzung
und Bewertung einer personalisierten
. achrichtenauswahl.

Die/ undesweite Repr* sentati @efragung
@n 1 enschen zwischen [8lund [Eli&hren
stellt einen Baustein der ; ntersuchung
desTABzum ThemalAlgorithmenin di!
gitalen 1 edien und ihr Einfluss auf die
1 einung¢ ildungl dar.
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Otudien des

&er8ffentlichungen

Buros fur Technikfolgen!A/ sch*tzung

Edition Oigma in der . omos &erlagsgesellschaft

AR >
Otudien des Biiros fiir Technikfolgen!A/ sch*tzung
/ eim Deutschen Bundestag

45

6 nline!Burger/ eteiligung
an der Parlamentsar/ eit
Ange/ ote des

6 ertel | Dalisch | Al/ recht

6 nline!Blirger/ eteiligung
an der Parlamentsar/ eit

Ange/ ote des Deutschen Bundestages zwischen
EEperiment und formeller Beteiligung

{} Nomos z?g‘ggﬁ
__

Deutschen Bundestages
zwischen EEperiment und
formeller Beteiligung

Britta Aertel, Darolin 9 ahlisch,
Steffen Albrecht, unter 4 itarbeit
von (an Adenbach

; nter 6 nline!Blrger/ eteiligung
werden Ange/ ote @rstandenBliees
Burgerinnen und Birgern erm8g!
lichenBmithilfe des Thternets Ein!
fluss auf politische Entscheidun!
gen zu nehmen. 1 it ihr @/ indet
sich die ErwartungBlie Beziehungen
zwischen Politik und + esellschaft zu
st*rken. Dieser Band wertet jings!
te Erfahrungen desDeutschen Bun!
destages mit 6 nline!Blrger/ eteili!
gung aus. 'm 1 ittelpunkt steht die
EnKuete! Dommission Hhternet und
digitale + esellschaftl Bdie als HEB

perimentierfeldl @rstanden wurde.
Dard/ er hinaus geht es um die Be!
teiligungsange/ ote des Ausschus!
ses Digitale AgendaBder Dommis!
sion Lagerung hoch radioakti@r
A/ fallstoffeBdes Fugendportals mit!
mischen.deund um die8ffentlichen
PetitionenBlieonlinemitgezeichnet
werden k8nnen.

Das Buch liefert einen G/ er/ lick
U/ er die wissenschaftliche Diskus!
sion der 6 nline!Biirger/ eteiligung
und stellt + dingenskriterien sowie
Chancen und Risiken dar. 5 and!
lungsoptionen fur die weitere Ent!
wicklung / ém Deutschen Bundes!
tag werden diskutiert.

[(EI2H T#10eitenB roschiert

70B. PrintO 91 [(E4CATTTIAT]
70B. ! MnternetCoLAI (LA TERGTTIT ]
D6 TAEIEFHI Al TETTTT]
(e TRuro

:Bestellung
: Tch | estelleaus der Reihe Htudien desBliros

. ameBAnschrift

1 fir Technikfolgen! A/ sch*tzung/ eim
| Deutschen Bundestagl

|
I Anzahl | Durztitel oder 70B.

| Ladenpreis

DatumB nterschrift

-

["] Oenden Oiemir / itteun@y/ indlich schrift!

liche hformationen zum &erlagsprogramm.

Edition Oigma
in der . omos

>

&erlagsgesellschaft

- aldseestraAe [E[}
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